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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria

Caracteristicas de desempenho

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

» Caracteristicas estéticas
» Comportamento mecanica
» Comportamento fisico
» Durabilidade biologica
Propriedade < Ambiente de exposicao
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @
Caracteristicas de desempenho correntemente assumidas

» Madeira de baixa resisténcia
» Madeira de baixa massa volumica
» Boa estabilidade dimensional

» Durabilidade ?
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptomeria

Informacé&o sobre madeira limpa de defeitos

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Propriedades Criptoméria rosa Ciptomeéria negra
Densidade (kg/m3) 260 Muito leve 395 Muito leve
Retracgao total (%) 8,4 Pouco retractil 8,9 Pouco retractil
Fator de anisotropia 4.1 Alta 2,7 Alta
Dureza (kgf) 98 Baixa 170 Baixa
Compressao axial 210 Fraca 350 Média
(kgficm?)

Flexao estatica 440 Fraca 860 Fraca
(kgflcm?)

Fonte: CARVALHO, A. Madeiras Portuguesas. Estrutura anatomica, propriedades, utiliza¢des. Vol. Il. Ed.
Direcao-Geral ds Florestas, 1997. ISBN 972-8097-26-3
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @

Madeira de baixa resisténcia
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @

Madeira de baixa densidade
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Contraplacado

Seminario Gestdo Florestal Certificada - Novos desafios para a floresta dos Agores, maio 2017



Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D ENCENHARN VL
Topicos da apresentacao

Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016

Classificacao viual para fins estruturais

Durabilidade face a térmitas subterraneas e térmitas de madeira
seca

Estudos do LNEC em colaboracao com o SerQ

Utilizacdo de criptoméria em lamelados colados

Classificacdo mecanica para fins estruturais
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ D ENGENHARIA CVIL

Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016
PROCONVERGENCIA
Projeto coordenado pela AZORINA no ambito do programa R il
ProConvergéncia Agores

Proposta de norma de classificacéo visal de madeira de secc¢éo rectangular
de criptoméria para fins estruturais

Amostragem

Locais: S. Miguel e Terceira
Povoamentos: 5 povoamentos
N° de pecas ensaiadas: 240

Ensaios e discussao
Normas Europeias (EN 408;
EN 384; EN 338)
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Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D& ENCENHARIA L

Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016

Proposta de norma de classificacao visal de madeira de seccao rectanqular
de criptomeéria para fins estruturais

NP 4544:2015 — Madeira serrada de criptoméria para estruturas.
Classificacao visual para fins estruturais

Norma elaborada na linha das normas

NP 4305:1995 — Madeira serrada de pinheiro bravo para estruturas.
Classificacao visual

NF B 52-001-1:2011+a1:2013 — Régles d’utilisation du bois dans la
construction — Classessment visuel pour I’emploi en structures des
bois sciés francais résineux et feuillus — Partie 1 Bois massif.
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Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D& ENCENHARIA L

Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016

Proposta de norma de classificacéo visal de madeira de seccéo rectangular
de criptoméria para fins estruturais

NP 4544:2015 — Madeira serrada de criptoméria para estruturas.
Classificacao visual para fins estruturais

Boa qualidade visual — singularidades que a colocam ao nivel das classes
superiores das classes de qualidade da NP 4305 e da NF B 52-001-1

As duas proveniéncias (ilhas) ndo apresentam diferencas significativas em
termos de qualidade visual

Fraca (ou nenhuma) correlacdo entre singularidades e resisténcia da
madeira

Tornando necessario utilizar a medi¢cdo da massa volumica como parametro
de classificac&o — procedimento idéntico a NF B 52-001-1
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Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D ENCENHARA VL

NP 4544:2015 — Madeira serrada de criptomeéria para estruturas
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENCENHARIA GV

NP 4544:2015 — Madeira serrada de criptomeéria para estruturas
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENCENHARIA GV
Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016

Durabilidade natural — térmitas subterraneas Reticulitermes grassei

Classe de
Nome cientifico Nome comum Origem Massa volimica durabilidade Observagoes relevantes
(kg/m?3) (térmitas)
Este da Asia e Tratabilidade e
cultivada na 260-320-400 S durabilidade do cemne
Europa (ndo duravel) muito variaveis
Cryptomena Criptoméria . -
japonica Sugi Sao Miguel 245-338-461 M
(Agores) (Medianamente Durabilidade do cerne
Terceira 236-318-444 duravel) muito variavel

(Acores)

Durabilidade adquirida — térmitas subterraneas

Os dois produtos ensaiados, para os niveis de absor¢cao usados,
conferiram proteccao total a madeira de cerne de criptoméria
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENCENHARIA GV
Estudos efetuados no LNEC entre 2015 e 2016

Durabilidade natural —térmitas de madeira seca Cryptotermes brevis

Indicio de existéncia de diferencas significativas entre a madeira proveniente de
S. Miguel e a da Terceira.

A madeira de Sao Miguel, e em particular a variedade "negra“, apresenta
potencialidades de resisténcia relativa a térmita de madeira seca que merecem uma

analise mais desenvolvida

Durabilidade adquirida — térmitas madeira seca

Os dois produtos ensaiados, para 0s niveis
de absorcéo usados, conferiram proteccéao
total & madeira de cerne de criptoméria.

Seminario Gestdo Florestal Certificada - Novos desafios para a floresta dos Acores, maio 2017



Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENGENHARIA CVIL

NP 4544:2015 — Madeira serrada de criptomeéria para estruturas
Classe CYS 1 ou Classe CYS I

Fatores a atender no desenvolvimento de novos produtos:

Baixa densidade

Baixo modulo de elasticidade - p
il /Z/ LVL

Produtos Técnicos
de Madeira

Lamelados
colados
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria

Possiveis tecnologias a promover:

Produtos hibridos

Modificacao de propriedades
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENGENHARIA CVIL

Associacéo entre a Camara da Serté, Univ. de Coimbra e o LNEC
criando um novo centro de Inovacao

Aserg

competéncias da floresta
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Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D ENCENHARA VL

Ensaios preliminares de viabilidade de lamelado hibrido

//j\ Ser

centro de inovagdo e
competéncias da floresta

J

Criptoméria nas lamelas interiores
e pinho bravo nas lamelas
exteriores

Classificacdo mecanica (complemento a ensaios ja realizados no LNEC)
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Potencial de utilizagcdo da madeira de criptoméria @ D& ENCENHARIA L

Classificacdo mecanica (complemento a ensaios ja realizados no LNEC)
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENGENHARIA CVIL
EN 14081

EN 14915

EN 14080

EN 13986

Produtos destinados a construcao

abrangidos por uma norma harmonizada

Marcacao CE obrigatéria

EN 14342 EN 16351
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENGENHARIA CVIL

Produtos destinados a construcao

nao abrangidos por uma norma harmonizada

Marcacao CE voluntaria

R — s — L
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DF ENGENHARIA CVIL

Concecao de novos produtos e solucées inovadoras
a base de madeira

Produto abrangido por norma ou especificacao técnica

EN (harmonizada ou nao)
|

‘ 260
Total de normas

Normas de produto

29
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Potencial de utilizacdo da madeira de criptoméria @ DE ENGENHARIA CVIL

Marcacao CE - Regulamento dos Produtos da Construcao (RPC)

Conformidade do produto com
o desempenho declarado
criando condigdes para a livre
circulagao em todo o Espaco

'''''''

Econdmico Europeu e na Turquia

$ vy

A T
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