S=0a MACARONESIA e

15:16+17 NOVEMBRO 2022 + NONAGON * LAGOA.SAO MIGUEL

g JORNADAS FLORESTAIS B 535

15 de novembro de 2022

Paulo Pacheco, Anabela Isidoro, André Tavares, Andreia Silva, Jacinto Gil, Jodo Pacheco, Jodo Machado, Lourdes Peiiil,
Nadia Parreira, Nuno Cordeiro, Ruben S. Amaral, Teresa Ferreira & Vasco Medeiros
<1§‘§

P2 wsreoon | CABC =: MAC 2014-2020

i il AGRICULTURA E e 3 A
GOblernq IFCN ) i Mz a Secretaria Regional da Agricultura e do Desenvolvimento Rural AMBIENTE CooperaC|on Ter”torlal

deCanarias Diregéio Regional dosRecursosFlorestais




JORNADAS FLORESTAIS
pa MACARONESIA

15-16+17 NOVEMBRO 2022 - NONAGON - LAGOA.SAO MIGUEL

ESTRUTURA DA APRESENTACAO

Introducao Metodologia @

nnnnnnnnn

Conclusoes

> @ - GOVERNO
‘ DOS AGORES MINISTERIO DA
3 AGRICULTURA E

%Tg MAC 2014-2020 |nterreg H

A
Gobierno Insituo das Fioresias Regidio A s e
D ey gido Autonoma A . Rural AMBIENTE Cooperacion Territorial =
de Canarias IFC da'Natireza P-RAM da Madeira Direcio Raglonal dosRacinacaFlorestas ARG DARATEER




JORNADAS FLORESTAIS
pa MACARONESIA

15:16+17 NOVEMBRO 2022 + NONAGON * LAGOA.SAO MIGUEL

INTRODUCAO

IFRAA1 IFRAA2
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* O presente trabalho apresenta as melhorias nha nomenclatura utilizada na classificacdo do Uso do Solo do IFRAA2, e nas

respetivas classes de Ocupacao do Solo.
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METODOLOGIA

» Fases do IFRAA2

Planeamento e operacdes de voo com drone (UAV/VANTS)

Processamento fotogramétrico das imagens para producdo de ortofotomapas

Producao cartografica do inventdario florestal: vectorizacdo e caracterizacdo com
base em elementos cartograficos de referéncia (atributos)

e Amostragem de povoamentos, para determinacdao das principais variaveis
dendromeétricas, das existéncias em material lenhoso e da capacidade produtiva
dos povoamentos

Quantificacao da biomassa e do carbono armazenado nas principais espécies
arbdéreas que compdem as florestas acorianas — A principal fonte de informacao
Light Detetion And Ranging (LIDAR) sera através de voo com aeronave tripulada
(no projeto REACT-EU da Direcao Regional do Ordenamento do Territorio e dos
Recursos Hidricos, no qual a DRRF esta a participar.
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» Sistema de classificacao com 8 niveis: IFRAA1 vs IFRAA2

Niveis de classificacao

IFRAA1 IFRAA2
Uso do Solo I Uso do Solo I
Composicao I Ocupacao do Solo e Gestao de fatores bidticos e abidticos |
Estado de desenvolvimento I Porte ou estrutura potencial do coberto vegetal 11
Informacdao complementar IV Natureza do coberto vegetal IV
Fragmentacao Vv
Composicao Vi
Estado de desenvolvimento Vi
Informagao complementar VIII
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* Niveis do sistema de classificacao: IFRAA1 vs IFRAA2

| Inventario_florestal_graf Z26 Properties IF_graf_Z26_2021 Properties
| General | Attributes General | Attributes |
H | |
: Name Value Name Value
| 1
> | InFlorGrafZ26 1D 23638 | > |IFZ26 ID 2429
‘ i - Nivel | — Uso do Solo
InFlorGrafZ26_Usolo_ID F | Nivel | = Uso do Solo | IFZ26_IFUsclo_ID Matos =
InFlorGrafZ26_area_sig 30,6829 IFZ26_IFOcSo_ID Matos de autécones - Nivel Il — Ocupagﬁo do Solo
InFlorGrafZ26_Edominante Esp 1D C Nivel Il = Composicio | IFZ26 area 363323176
- ,
|| lorcrrz2s Edominede e D \ posi¢ IFZ26 JFbvert 10 022 metros de alura - Nivel Ill — Porte ou estrutura do coberto vegetal
| IFZ26_IFNcob_ID E: tar - H
B g | e il Nivel IV — Natureza do coberto vegetal
IFZ26_IF_frag_ID Povoamento A
InFlorGrafZ26_estrato cc4 Ir_trag_ . ~
- ——— e = Nivel V — Fragmentagdo
METEELL frE rEEEET VI 4 Nivel Il — Estado de desenvolvimento —
| _
InFlorGrafZ26_idade_povoamento 46,7 | IFZ26_Fdominante Holeus rigidus -
InFlorGrafZa6_classe_qualidade | IFZ26_Edominada Calluna vulgaris A
, . =
| R sl e Nivel IV — Estado de desenvolvimento | il Eobony mep
| = = . -
InFlorGrafZ26. llha_ID 2 | IFZ26_Eaux4 Juniperus brevifolia Nl'vel VI _ COTnpOSI(;aO
| IFZ26_Eaux5 Clethra arborea b
| IFZ26_ScEdominante Nao aplicavel -
| IFZ26_ScEdominada MN&o aplicavel A
IFZ26_data_instalacao
|
IFZ26_idade
|
| IFZ26_IFClsidade Indeterminada
| IFZ26_IFEetaria Nao aplicavel
. .
| IFZ26 IFClsDap ID T - Nivel VIl — Estado de desenvolvimento
IFZ26_IFCIsQ_ID N&o aplicavel
| | IFZ26_data_inventario 31/12/2021
| | IFZ26_ano_reporte
]
| IFZ26_data_inativ_paligono
IFZ26_base_cart 2016-10-13_picovara_total GeoTiff.tif
IFZ26_observacoes
IFZ26_processo
- , ~
IFZ26 JIha ID SAO MIGUEL Z Nivel VIl — Informagdo complementar
IFZ26_caso_estudo False -
Validado Sim =
OK Cancel
Close
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METODOLOGIA

* Tipos de Uso do Solo: IFRAA1 vs IFRAA2

Tipos de Uso do Solo
Florestal

Agricola

Aguas

Social

Improdutivos

Incultos
>
Gobierno It das Flresias o
de Canarias IFC s p.RAM

Nivel I - Uso do Solo

Floresta

Matos

Pastagens

Agricultura

Aguas interiores e Zonas himidas
Urbano

Improdutivos
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Nivel Il - Ocupagao do Solo

Floresta de autdctones; Floresta de exodticas

Matos de autdctones; Matos de exdticas

Nao aplicavel

Nao aplicavel

Aguas livres; Zonas humidas

Edificado; Vias de comunicacao e dreas conexas; Outras areas urbanas

Nao aplicavel
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METODOLOGIA

NIVELI NIVEL I
Uso do Solo Ocupacao do Solo Gestao e Fatores bioticos e abidticos
Floresta Floresta de autdctones; Floresta de  Floresta em bom estado; Floresta afetada
exoticas por derrocadas; Floresta afetada por
vento; Floresta ardida; Floresta cortada;
Floresta afetada por pragas ou doencas
Matos Matos de autdctones; Matos de Matos em bom estado; Matos cortados;
exoticas Matos afetados por derrocadas; Matos
ardidos; Matos afetados por pragas ou
doencas
Pastagens Nao aplicavel Nao aplicavel
Agricultura Nao aplicavel Nao aplicavel
Aguas interiores e Zonas humidas Aguas livres; Zonas himidas Nao aplicavel; Matos em bom estado
Urbano Edificado; Vias de comunicacgao e Nao aplicavel
areas conexas; Outras areas urbanas
Improdutivos Nao aplicavel Nao aplicavel
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METODOLOGIA

* Exemplo de classificagao para Uso do Solo “Matos”

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

Matos Mat,os de 0a2metros Cultivada Cortina PUre
autoctones de altura
Mates de 2 a5 MEtres A :

Agricultura

Aguas int. e

zZonas
hiumidas

Improdutives
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* Exemplo de classificacao para Uso do Solo “Matos”

IF_graf Z26_2021 Properties

General | Attributes

Name Value
1> |rzze 0 2429 |
IFZ26_IFUsolo_ID Matos - Nivel I — Uso do Solo
IF226_IFOcSo_ID Matos de autécones - Nivel Il — Ocupagdo do Solo
IFZ26_area 56332,3176
IzeddliEily Qadmeliosdesaiug v Nivel Il — Porte ou estrutura potencial do coberto vegetal
L2l 1D Espontine - Nivel IV — Natureza do coberto vegetal
IFZ26_IF_frag_ID Povoamento v NiVel V- Fragmenta(;ﬁo
| IFZ26_IFcomp_ID Misto v
| |FZ26_Edominante Holcus rigidus -
: IFZ26_Edominada Calluna vulgaris v
1F226_Fawd Sphagnum sp. v
IFZ26_Eauxd Juniperus brevifolia - Nl’ve| V| — Composigéo
IFZ26_Eaux3 Clethra arborea v
IFZ26 ScEdominante Nao aplicavel v
IFZ26_ScEdominada Nao aplicavel -

|FZ26_data_instalacao

IFZ26_idade

IFZ26_|FClsidade Indeterminada

IFZ26_|FEetaria N&o aplicavel

FZ26,FClsDap_ID Nao aplicavel . Nivel VII — Estado de desenvolvimento
IFZ26_IFCIsQ_ID Nao aplicavel

IFZ26_data_inventario 3171242021

| IFZ26_ano_reporte

| IFZ26_data_inativ_peligono

1FZ26_base_cart 2016-10-13_picovara_total_GeoTifftif
IFZ26_observacoes

IFZ26_processo

1FZ26_llha_ID SA0 MIGUEL - Nivel VIII — Informagdo complementar
IFZ26_caso_estudo Falee b

Validado Sim -

OK Cancel
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e Ponto de situacao do IFRAA2 por ilha

Area da ilha (ha)|Area voada (ha)|Percentagem voada|Area vectorizada (ha)|Percentagem vectorizada

Sao Miguel 74.481,58
Santa Maria 9.688,96
Graciosa 6.065,77
Sao Jorge 24.365,03
Terceira 40.029,42

e Canarias I(Fi(;N T :@
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61.129,32

9.688,96

6.065,77

11.976,73

8.557,21
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RESULTADOS

* Mapa dailha de Sao Miguel com os ortos do drone e vectorizacao
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RESULTADOS

* Mapa da ilha de Santa Maria com os ortos do drone e vectorizagao
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RESULTADOS

 Mapa da ilha da Graciosa com os ortos do drone e vectorizacao
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RESULTADOS

 Mapa dailha de Sao Jorge com os ortos do drone e vectorizacao
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RESULTADOS

* Mapa da ilha da Terceira com os ortos do drone e vectorizacao
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RESULTADOS

* Area de estudo — Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de S50 Miguel
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RESULTADOS

* Perimetro Florestal e Matas Regionais da Ilha de Sao Miguel — Exemplo de classificacao do Uso do Solo do Nucleo Florestal
da Serra da Tronqueira (IFRAA2)
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RESULTADOS

* Distribuicao da area do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sao Miguel por Uso do Solo (IFRAA2)
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RESULTADOS

» Distribuicao da area do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sao Miguel por Ocupacao do Solo (IFRAA2)
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RESULTADOS

» Distribuicao dos povoamentos florestais por espécie dominante e por tipo no Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha

de S3o Miguel (IFRAA2)
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Direcao Regional dosRecursosFlorestais

4180000 4190000 4200000

4170000

Povoamentos mistos
Espécies

Acacia melanoxylon
Acer negundo

Acer pseudoplatanus
Betula celtiberica

Castanea sativa

Chamaecyparis lawsoniana

Chamaecyparis obtusa
Cryptomeria japonica
Cupressus sp.

Erica azorica
Eucalyptus globulus
Fagus silvatica
Frangula azorica

Fraxinus sp.
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llex azorica

Juniperus brevifolia
Laurus azorica

Morella faya

Outras folhosas

QOutras resinosas
Perseaindica

Picconia azorica

Pinus pinaster

Pinus tumbergi
Pittosporum undulatum
Prunus azorica
Quercus robur
Quercus rubra
Robinea pseudoacacia

Fraxinus excelsior
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Fraxinus angustifolia
Hovenia dulcis
Liquidambar styraciflua
Platanus sp.
Pseudotsuga menziesii
Quercus coccinea
Sequoia sempernvirens
Alnus glutinosa
Cupressus Lusitanica
Pinus Radiata
Cupressus Macrocarpa
Clethra arborea
Quercus acutissima
Ocotea foetens

Limite de ilha

Perimetro Florestal
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RESULTADOS

» Distribuicao dos povoamentos florestais por espécie dominante e por tipo no Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha
de S3o Miguel - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira (IFRAA2)
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Legenda:
7//// Povoamentos mistos Fraxinus sp. Fraxinus angustifolia
é‘ -§ Espécies - llex azorica - Liquidambar styraciflua
N N Acacia melanoxylon - Juniperus brevifolia Platanus sp.
[ | Acer negundo Laurus azorica [ ] Pseudotsuga menziesii
Acer pseudoplatanus Morella faya - Quercus coccinea
B s-tuia cettiberica [ Perseaindica B scquoia sempenirens
Castanea sativa - Picconia azorica Alnus glutinosa
g é - Chamaecyparis lawsoniana Pinus tumbergi - Cupressus Lusitanica
3 : - Chamaecyparis obtusa - Pittosporum undulatum - Pinus Radiata
- Cryptomeria japonica - Prunus azorica Cupressus Macrocarpa
Cupressus sp. - Quercus robur Clethra arborea
- Erica azorica Cluercus rubra - Quercus acutissima
- Eucalyptus globulus Robinea pseudoacacia :| Limite Micleo Florestal da Serra da Tronqueira
g g Fagus silvatica - Fraxinus excelsior
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CONCLUSOES

* A utilizacdo de aeronaves ndo tripuladas (drones/UAV/VANTS) e o processamento fotogramétrico das imagens
representou um ganho tecnoldgico para a organizacao com aquisicao de know-how que tem permitido para além da
cobertura aérea para o IFRAA2, a monitorizacdao da floresta e recolha de informacao no ambito da gestao das areas
publicas. Para além de transferéncia de conhecimento para os Servicos Florestais de ilha, bemm como a colaboracao
com outros departamentos do Governo dos Acores, nomeadamente a Secretaria Regional do Ambiente e Alteracdes
Climaticas, e de entidades externas como a Universidade dos Acores (projeto ASPAZOR), a Camara Municipal do
Nordeste, a Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves (SPEA) e o Aeroporto de Santa Maria da ANA, Aeroportos de
Portugal, S. A., entre outras, nomeadamente, proprietarios florestais para fins de projeto e planeamento.

* A utilizacdao de drones pela DRRF é um exemplo a nivel nacional, pela inovacao de ser a primeira entidade publica a
utilizar esta tecnologia em grande escala.

* Esperamos que o projeto REACT-EU cofinancie a aquisicao de fotografias aéreas com aeronave tripulada para o
arquipélago dos Acores, permitindo, assim, com maior rapidez finalizar o projeto de atualizacdao do IFRAA, pois a
realizacao das operacdes com drones sao mais suscetiveis as condicdoes meteorologicas.
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