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Plano estratégico e operacional da DRRF para a Gestão Sustentável 

das Florestas de Produção dos Açores

Programa de
Efeito sobre a biodiversidade e conservação 
das espécies e habitats de AVC

Efeito na conservação e restauro dos processos 
funcionais e dos serviços ecossistémicos



Gestão Florestal Certificada
Lagoa, 2022

Plano estratégico e operacional da DRRF para a Gestão Sustentável 

das Florestas de Produção dos Açores



Gestão Florestal Certificada
Lagoa, 2022

Programa de monitorização  Altos Valores de Conservação e Biodiversidade 

Certificação da Gestão Sustentável das Florestas de Produção públicas de São Miguel

EFEITOS DIRETOS DA EXPLORAÇÃO FLORESTAL

Aumento da  pressão
das invasoras

Potenciais problemas de erosão 
e movimentos de massa

Aumento da  heterogeneidade 
da paisagem

Aumento da distribuição das 
endémicas pioneiras e ruderais



Gestão Florestal Certificada
Lagoa, 2022

Programa de monitorização  Altos Valores de Conservação e Biodiversidade 

Certificação da Gestão Sustentável das Florestas de Produção públicas de São Miguel

ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO DE ÁREAS PROTEGIDAS
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OBJETIVO DE OBTER A CERTIFICAÇÃO FSC DE GESTÃO SUSTENTÁVEL DA FLORESTA DE PRODUÇÃO



PLANO DE MONITORIZAÇÃO  

DA BIODIVERSIDADE, SOLO, ÁGUA E ALTOS VALORES DE CONSERVAÇÃO  

Classe A: Programas de larga escala e 
avaliação global

PROGRAMA A1: Monitorização da alteração do 
uso, do coberto do solo e de alterações na 
paisagem com recurso a Detecção Remota a larga 
escala.

PROGRAMA A2: Monitorização da Evolução das 
áreas de floresta pós produção e sujeitas a medidas 
de gestão: floresta de produção – floresta ou matas 
subespontâneas – Floresta, matas naturais e 
naturais restauradas.

PROGRAMA A3: Monitorização da distribuição do 
habitat de turfeiras (tapetes de Sphagnum, com 
recurso a Deteção Remota a larga escala.

PROGRAMA A4: Monitorização da Evolução da 
Vegetação através do NDV - Normalized Difference
Vegetation Index.

Classe B: Programas à escala da unidade de 
paisagem com avaliação da estrutura e 
estabilidade ambiental

PROGRAMA B1: Monitorização da estrutura e 
biodiversidade das bacias das cabeceiras das linhas 
de água como indicador da estabilidade ambiental

PROGRAMA B2: Monitorização da estrutura e 
biodiversidade BETA das bacias das linhas de água 
como indicador da estabilidade ambiental

PROGRAMA B3: Monitorização da estrutura e 
estabilidade nas bacias sensíveis aos processos 
erosivos de massa.

PROGRAMA B4: Monitorização do avanço de 
plantas exóticas invasoras em larga escala, em áreas 
replantadas ou sob controlo ativo.

PROGRAMA B5: Monitorização da evolução da 
biodiversidade à escala da paisagem utilizando a 
avifauna.

Classe C: Programas escala da parcela ou 
pontual representativo de unidades 
vegetação ou do habitat.

PROGRAMA C1: Monitorização das populações de 
morcego por gravação das ecovocalizações.

PROGRAMA C2: Monitorização da qualidade e 
funções ecológicas das florestas e dos musgos raros 
e protegidos.

PROGRAMA  C3:  Monitorização  da  qualidade  
ambiental ribeiras permanentes, por avaliação da 
qualidade físico-química das águas. 

PROGRAMA C4: Monitorização da estrutura dos 
habitats de ribeira por avaliação das suas 
comunidades de leito e margem.

PROGRAMA  C5:  Monitorização  do  regine  das  
ribeiras  por  evolução  dos depósitos em áreas de 
remanso.

PROGRAMA  C6:  Monitorização das árvores  
longevas  ou mortas.

PROGRAMA C7: Monitorização da estrutura e 
resiliência dos ecossistemas de zonas húmidas 
(hidromórficos) e dos programas de restauro.

Classe D: Programas integrados para 
avaliação do estado de conservação de 
espécies e habitats considerados AVC.

PROGRAMA D1: Monitorização integrada de 
espécies e habitats selecionados e considerados de 
Alto Valor de Conservação.
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AVALIAÇÃO AMBIENTAL E SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA
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SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA - BIODIVERSIDADE
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SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA – HABITATS DIRETIVA HABITATS
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SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA – SERVIÇOS: CARBONO E REGULAÇÃO HIDRICA

Carbono
(toneladas; tapetes 
de Sphagnum e 
turfeiras 
florestadas): 33962

Água
(m3; tapetes de 
Sphagnum e turfeiras 
florestadas): 384485

Tapetes de Sphagnum

Turfeiras florestadas



Classe A: 

Programas de larga escala e avaliação global.



Seleção considerando bacias hidrográficas e conetividade da Paisagem.
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PROGRAMA A1: Monitorização da alteração do uso, do coberto do solo e de alterações na paisagem com recurso a Deteção Remota a larga escala

Protocolos com Geva-
sig lab: Projetos de 
Investigação e Grants
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PROGRAMA A1: Monitorização da alteração do uso, do coberto do solo e de alterações na paisagem com recurso a Deteção Remota a larga escala

Paisagem homogénea na Tronqueira



Landsat 8, de 2015

Isocluster com 6 classes (2015)

Isocluster com 6 classes (2022)
Dendograma Assinaturas espetrais
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PROGRAMA A1: Monitorização da alteração do uso, do coberto do solo e de alterações na paisagem com recurso a Deteção Remota a larga escala

Aplicação de Índices 

de Paisagem com 

médias das UGF

Ex. de Índices 2015 e 2022



1 – Monitorização a grande escala.

Situação atual é comparada com o projeto contratualizado
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PROGRAMA A2: Monitorização da Evolução das áreas de floresta pós produção e sujeitas a medidas de gestão: floresta de produção – floresta ou matas subespontâneas –

Floresta, matas naturais e naturais restauradas.
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PROGRAMA A2: Monitorização da Evolução das áreas de floresta pós produção e sujeitas a medidas de gestão: floresta de produção – floresta ou matas subespontâneas –

Floresta, matas naturais e naturais restauradas.

1 – Grande escala:

Deteção de alteração de áreas para proteção 

da rede hídrica, linhas de  erosão, vias de 

acesso, impactes cumulativos a jusante, 

comparação entre medidas de mitigação 

previstas e aplicadas.

2 – Escala local:

Deteção de invasoras, áreas de 

renaturalização (com e sem sucesso), 

presença de sobrantes, linhas de erosão.

3 – Transetos:

Aplicado em terrenos instáveis, declives 

acentuados.
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PROGRAMA A2: Monitorização da Evolução das áreas de floresta pós produção e sujeitas a medidas de gestão: floresta de produção – floresta ou matas subespontâneas –

Floresta, matas naturais e naturais restauradas.

Monitorização do encordoamento do material Monitorização de deslizamentos



1. Recolha de áreas de treino com

drone e levantamentos de campo.

Obtenção de assinatura espetral.
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PROGRAMA A3: Monitorização da distribuição do habitat de turfeiras (tapetes de Sphagnum), com recurso a Deteção Remota a larga escala.

2. Validação dos resultados obtidos.

3. Área de distribuição de Sphagnum numa imagem com píxeis

de 10x10 m, de 348754 m2. Sentinel-2 (01/10/2019).
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PROGRAMA A3: Monitorização da distribuição do habitat de turfeiras (tapetes de Sphagnum), com recurso a Deteção Remota a larga escala.

20212019

Tendência para aumento 

da área de distribuição 

de tapetes de Sphagnum
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PROGRAMA A4: Monitorização da Evolução da Vegetação através do NDVI - Normalized Difference Vegetation Index.

Identificação das parcelas através da diferença entre NDVI de imagem Landsat
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PROGRAMA A4: Monitorização da Evolução da Vegetação através do NDVI - Normalized Difference Vegetation Index.

Quebradas.

Deslizamentos potenciados por

períodos de chuvadas intensas
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Classe B
Programas à escala da unidade de paisagem com avaliação da 

estrutura e estabilidade ambiental
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PROGRAMA B1: Monitorização da estrutura e biodiversidade das bacias das cabeceiras das linhas de água como indicador da estabilidade ambiental e eficácia dos 
processos de gestão.

Situação em estudo

Situação de referência
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PROGRAMA B1: Monitorização da estrutura e biodiversidade das bacias das cabeceiras das linhas de água como indicador da estabilidade ambiental e eficácia dos 
processos de gestão.

Alterações esperadas a longo prazo dos programas de renaturalização em curso
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PROGRAMA B1: Monitorização da estrutura e biodiversidade das bacias das cabeceiras das linhas de água como indicador da estabilidade ambiental e eficácia dos 
processos de gestão.

As bacias de cabeceira de referência
não revelaram efeitos as chuvadas
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PROGRAMA B2: Monitorização da estrutura e biodiversidade BETA das bacias das linhas de água como indicador da estabilidade ambiental

Efeitos das chuvadas intensas verificadas
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PROGRAMA B3: Monitorização da estrutura e estabilidade nas bacias sensíveis aos processos erosivos de massa.
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PROGRAMA B5: Monitorização da evolução da biodiversidade à escala da paisagem utilizando a avifauna.



Gestão Florestal Certificada
Lagoa, 2022

Programa de monitorização  Altos Valores de Conservação e Biodiversidade 

Certificação da Gestão Sustentável das Florestas de Produção públicas de São Miguel

PROGRAMA B5: Monitorização da evolução da biodiversidade à escala da paisagem utilizando a avifauna.

Vocalizações por UGF em 2022

UGF Fringilla coelebs moreletti Regulus regulus azoricus Pyrrhula murina Columba palumbus azorica
Gallinago 

spp.

UGF 3 69 14 21 0 0

UGF 4 42 53 0 0 0

UGF 5 93 0 0 0 0

UGF 6 87 6 0 0 0

UGF 7 84 40 0 0 0

UGF 10 86 52 0 0 0

UGF 11 77 56 0 0 0

UGF 12 131 36 0 0 0

Vocalizações por UGF em 2020

UGF Fringilla coelebs moreletti Regulus regulus azoricus Pyrrhula murina Columba palumbus azorica
Gallinago 

spp.

UGF 3 89 39 22 0 0

UGF 4 62 15 18 0 0

UGF 5 98 6 0 0 0

UGF 6 47 7 10 0 0

UGF 7 65 9 0 0 0

UGF 10 22 33 40 0 0

UGF 11 123 4 0 0 0

UGF 12 20 46 4 0 0

Parece poder concluir-se que não existe um impacto significativo na 
estrutura da avifauna onde as explorações se integram



Classe C: 

Programas à escala da parcela ou ponto de amostragem 

representativo de unidades de vegetação ou do habitat.
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PROGRAMA C4: Monitorização da estrutura e resiliência dos ecossistemas de zonas húmidas (hidromórficos) e dos programas de 

restauro associados.
C4 – Qualidade ecológica das ribeiras
pelas briocomunidade de leito

Modelo fotogramétrico tridimensional

2018

2022. Efeitos das cheias e 
deslizamentos.

Confirmou-se que, na parte alta das 
ribeiras, perto de algumas das nascentes 

minerais, se mantiveram estes tapetes 

de elevada biodiversidade. 
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PROGRAMA C7: Monitorização da estrutura e resiliência dos ecossistemas de zonas húmidas (hidromórficos) e dos programas de 

restauro associados.

1. Estabelecimento quadrados permanentes    2. Recolha de dados cartográficos em 3D     3. Recolha de dados físico-quimicos
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PROGRAMA C7: Monitorização da estrutura e resiliência dos ecossistemas de zonas húmidas (hidromórficos) e dos programas de 

restauro associados.

1- Dados de campo                                           2. cartografia da vegetação                             3. modelação MDT da estrutura da vegetação

4- Comparação com 
as referências de estado
De conservação

4- Estabelecimento 
do estado de
renaturalização
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PROGRAMA C7: Monitorização da estrutura e resiliência dos ecossistemas de zonas húmidas (hidromórficos) e dos programas de 

restauro associados.
PARTE 2: AVALIAÇÃO A LARGA ESCALA

Avaliação da amplitude 
do movimento vertical

dos sistemas hidromóficos
por técnicas de DINSAR

Planalto dos Graminhais
GEVA © 2021

Interferograma utilizado em DINSAR (ilha Terceira)
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OUTROS PROGRAMAS DE MONITORIZAÇÃO DA CLASSE C

C2 – Qualidade ecológica
pela comunidade de musgos

C5 – evolução dos depósitos
em remansos.

C6 – Monitorização de 
árvores longevas.



Classe D: 

Programas integrados, com diferentes escalas de recolha de 

dados, para avaliação do estado de conservação de espécies e 

habitats considerados AVC.
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PROGRAMA D1: Monitorização integrada de espécies e habitats selecionados e considerados de Alto Valor de Conservação.

Fontes de informação:

- Atlântida (GEVA);

- Inventário Florestal;

- Life Priôlo;

- Rede NATURA 2000;

- (…)
Expedições de campo e fotoinventariação com recurso a drone.
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PROGRAMA D1: Monitorização integrada de espécies e habitats selecionados e considerados de Alto Valor de Conservação.
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PROGRAMA D1: Monitorização integrada de espécies e habitats selecionados e considerados de Alto Valor de Conservação.

Deteção e Monitorização de Laurissilvas – Deteção Remota

Descoberta e monitorização 
de novas populações 
(e. g.: Platanthera



RESULTADO FINAL ANUAL
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Relatório técnico anual                                                    Relatório não técnico para consulta publica, por UGF
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Relatório técnico intermédio                                                                      Relatório de Avaliação Ambiental (novas Parcelas)
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