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INTRODUCAO

O Governo dos Acores, através da Direcdo Regional dos Recursos Florestais e do Ordenamento Territorial
(DRRFOT) da Secretaria Regional da Agricultura e Alimentacdo, sendo responsavel pela gestdo das areas
publicas que constituem o Perimetro Florestal e as Matas Regionais da ilha de Sao Miguel, elaborou um Plano
de Gestdo Florestal (PGF) para estas areas, num total de 4084,71 hectares, tendo paralelamente
implementado um Sistema de Gestdo Florestal (SGF), certificado pela iniciativa FSC® — Forest Stewardship
Council® (FSC-C119744), que constitui a base de operacionalizagdo das medidas constantes no PGF e das
demais acdes levadas a cabo pelos Servicos Florestais sedeados na ilha de Sao Miguel.

Por definicdo, a monitorizacdo consiste na recolha periddica e organizada de informacao, seguida de uma
andlise sistematica da mesma. A monitorizacdo é um elemento essencial na gestdo e conservacao dos
recursos naturais, permitindo descobrir situagdes desconhecidas, descartar hipdteses, avaliar o estado dos
recursos e a eficacia de medidas de gestdao e melhorar a atuac¢do dos intervenientes.

No ambito dos sistemas implementados, o Perimetro Florestal e as Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel
dividem-se nas seguintes Unidades de Gestdo Florestal (UGF):

UGF sob jurisdi¢ao do Servico Florestal do Nordeste

UGF_42_1 - Nucleo Florestal da Achadinha

UGF_42_2 - Nucleo Florestal da Lomba de Sdo Pedro

UGF_42_3 - Mata Regional - Pico Maria da Costa

UGF_42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Achada

UGF_42_5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Santana

UGF_42_6 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Algarvia

UGF_42_7 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Santo Antdnio Nordestinho
UGF_42_8 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Sdo Pedro Nordestinho
UGF_42_9 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Lomba da Fazenda
UGF_42_10 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Nordeste

UGF_42_11 - Nucleo Florestal de Agua Retorta

UGF_42_12 - Mata Regional - Bispos\Labacal

UGF_42_13 - Mata Regional e Reserva Florestal de Recreio de Agua Retorta
UGF_42_14 - Nucleo Florestal do Espigdao de Dentro

UGF_42_15 - Nucleo Florestal do Salto do Cavalo

UGF_42 23 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Nordeste

UGF sob jurisdi¢do do Servico Florestal de Ponta Delgada

UGF_42 16 - Mata Regional das Pedras do Galego e Reserva Florestal de Recreio e Viveiro das Furnas
UGF_42_17 - Mata Regional da Grena

UGF_42_18 - Nucleo Florestal das Trés Lagoas

UGF_42_19 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Cerrado dos Bezerros
UGF_42_ 20 - Mata Regional dos Cachacos

UGF_42 21 - Reserva Florestal de Recreio da Cha da Macela

UGF_42_22 - Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz
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A DRRFOT desenvolveu, como ferramentas de apoio a gestao das varias UGF, diversas bases de dados onde,
sistematicamente, se introduz toda a informacgdo que resulta do planeamento e da operacionalizacdo do
Plano de Gestdo Florestal. As referidas bases de dados encontram-se disponiveis para todos os elementos
que intervém na gestdo destas dreas, pelo que a sua atualizacdo é da responsabilidade dos mesmos. A
medida que vao sendo implementadas as varias agdes do PGF, procede-se ao registo de todas as alteragdes
gue estas a¢Oes originam nas UGF’s. A introdugdo destas alteragdes origina, automaticamente, a atualizagao
de todos os indicadores diretamente associados.

Estas bases de dados permitem a producdo de relatérios estatisticos, bem como de cartografia atualizada,
possibilitando a avaliagao de diversos indicadores, que se encontram descritos no presente Relatério, bem
como no documento D-04: Monitorizagao dos Indicadores da Gestdo Florestal.

Além disto, até final de 2022 a DRRFOT manteve implementado o Plano de Monitoriza¢do da Biodiversidade,
Solo, Agua e Altos Valores de Conservacdo, cuja execucdo esteve a cargo do Grupo de Ecologia Vegetal e
Aplicada (GEVA), do Centro de Investigacdo Agrdria dos Acores — Universidade dos Acores (CITAA). A
contratualizagdo da prossecucdo deste plano sera reequacionada, considerando a intencdo da certificacdo
de Servicos dos Ecossistemas relacionados com estas tematicas.

Ndo obstante o referido Plano se encontrar numa fase de reavaliacdo, a DRRFOT mantém programas de
monitorizagdo paralelos a nivel interno, como o “Programa de controlo de roedores” o “Programa de
monitorizagdo das espécies cinegéticas dos Agores”, o “Plano de monitorizacdo para avaliacdo da Erosdo
Hidrica”, a “Monitorizacdo do impacto da exploragdo florestal nos ecossistemas de ribeiras em areas de
producdo madeireira”, com a acessoria cientifica do CIBIO da Universidade dos Acgores. De referir ainda todo
o programa de monitorizagdo levado a cabo pela Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves (SPEA), que
incide sobre a fauna, vegetagao, dgua e solo, no ambito dos projetos LIFE a decorrer nas dreas certificadas e
geridas pela DRRFOT.

Os resultados obtidos com estes programas de monitorizagdo sdo permanentemente incorporados, num
processo de melhoria continua do Plano de Gestdo Florestal e do Sistema de Gestdo Florestal, sendo
mantidos a disposi¢ao dos interessados no portal de internet da DRRFOT.

O presente documento apresenta o resumo e respetivas andlises dos resultados dos indicadores de Gestao
Florestal, atualizados com os dados de monitoriza¢ao obtidos no ano de 2023.
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CRITERIO 1

Manutenc¢do e aumento apropriado dos recursos florestais e o seu contributo para os ciclos
globais do carbono.

Tema: 1.1 — Uso do solo e composi¢do\estrutura do espaco florestal

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao

1.1.1 - Uso do solo

Meta: Garantir que area total ocupada pelas classes de uso “Floresta”, “Matos” e “Aguas
interiores e zonas humidas” ndo apresenta perdas superiores a 2%, considerando sempre
como base o0s 3631,68 hectares apurados em 2022

1.1.2 — Ocupacao do solo, natureza e estado do coberto vegetal

Metas: Aplicam-se as metas dos indicadores 2.3.5a (recuperagdo de areas afetadas pelo vento) | Quinquenal
e 1.1.3 (diversificagdo do coberto vegetal)

1.1.3 - Composicdo do espaco florestal (drea dos povoamentos por espécie dominante e por
tipo de povoamento)

Metas:

Converter um minimo de 20 % da darea de povoamentos de criptoméria explorados em | Quinquenal
povoamentos constituidos por outras espécies

Converter um minimo de 20 % da area de povoamentos puros de criptoméria explorados em
povoamentos mistos

1.1.4 - Estrutura etaria dos povoamentos florestais de produgéo

Meta: Diminuir a area dos povoamentos florestais de criptoméria na classe etaria mais velha,
no minimo, em 100 ha/5 anos, até que todas as classes etarias convirjam para uma distribuicdo

de drea semelhante e estavel.

Fontes:

e Inventario Florestal da Regido Autdonoma dos Agores (2007)
e Inventario do Perimetro Florestal e Matas Regionais das areas sob jurisdigdo do Servigo Florestal do Nordeste (2009)
o GESFLORA — Plataforma para Gestdo Florestal dos Acores — Areas exploradas\plantadas

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb\Tabela “Inv_florestal”

Quinquenal

Quinquenal

Os indicadores tém como principal objetivo monitorizar a evolugdo do uso e ocupacdo do solo, procurando
refletir alteracGes provocadas pela gestdo florestal (através de a¢des como a rearborizacdo de areas
exploradas, o restauro e recuperacdo de areas naturais) e, por outro lado, altera¢des ocorridas naturalmente
(como as que sejam originadas por ventos, derrocadas ou ocorréncia de espécies invasoras). Tal percecdo
pode assumir extrema importancia, por exemplo, na detecdo de areas prioritarias de intervengdo (afetadas
por agentes bidticos e abidticos) ou na avaliagdo do cumprimento dos objetivos de gestdo destas areas, ao
nivel do reordenamento florestal do territério.

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Como elementos de referéncia para a monitorizagdo destes indicadores, utilizaram-se o “Inventdrio do
Perimetro Florestal e Matas Regionais das areas sob jurisdi¢gao do Servigo Florestal do Nordeste”, de 2009, e
o “Inventario Florestal da Regido Autdnoma dos Agores”, de 2007, para as areas sob jurisdicdo do Servico
Florestal de Ponta Delgada.

Dada a tipologia de intervengGes que ocorre nas areas sob jurisdicdao do Servigo Florestal de Ponta Delgada,
gue sdo na sua maioria Reservas Florestais de Recreio, considera-se que ndo existem alteracGes de uso e
ocupacgao do solo entre 2007 e 2009, pelo que, para efeitos de definicao do “ano 0” da monitorizagdo, serao
reportados a 2009 os dados desta ultima fonte de informacao.
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Assim, criou-se na base de dados interna de gestdo do PGF uma tabela geografica designada “Inv_florestal”,
para onde se importaram os dados dos inventdrios anteriormente identificados. Cada poligono que foi
vetorizado neste tema possui atributos que caracterizam a porgao de terreno cartografada, nomeadamente:

Atributo Descricdo

InFlorGrafZ26_ID Cédigo do poligono

InFlorGrafZ26_Usolo_ID Uso do solo

InFlorGrafZ26_area_sig Area do poligono

InFlorGrafZ26_Edominante_Esp_ID Espécie dominante (caso o uso do solo seja "Floresta")

InFlorGrafZ26_Edominada_Esp_ID Espécie dominada (caso o uso do solo seja "Floresta")

InFlorGrafZ26_InFlordig_ID Estado de desenvolvimento ou estado\fungdo do povoamento (caso o uso do solo seja "Floresta")
InFlorGrafZ26_estrato Estrato florestal - cddigo da composicdo e estado do povoamento (caso o uso do solo seja "Floresta")
InFlorGrafZ26_data_instalacao Data de instalagdo do povoamento

InFlorGrafZ26_idade_povoamento Idade do povoamento

InFlorGrafZ26_classe_qualidade Classe de qualidade do povoamento

InFlorGrafZ26_composicao Tipo de composi¢do do povoamento

InFlorGrafZ26_estrutura Tipo de estrutura do povoamento

InFlorGrafZ26_observacoes Observagdes a evidenciar

InFlorGrafZ26_data_criacao_obj_geo Data de criagdo do objeto geogréfico

InFlorGrafZ26_data_inativacao_obj_geo Data de inativagdo do objeto geografico

InFlorGrafZ26_ano Ano de reporte da informagdo

A analise e sintese desta informacdo, através do seu agrupamento por atributo ou conjunto de atributos,
permite assim dar resposta direta aos quatro indicadores que constituem este tema.

No sentido de avaliar a evolugao destes indicadores de 2009 até 2016, replicaram-se na tabela do inventario
florestal todos os registos de 2009 alterando-se o ano de reporte para 2016. A partir da informagdo
entretanto introduzida na GESFLORA — Plataforma para Gestdo Florestal dos Agores, respeitante as a¢des de
gestdo que se efetuaram desde 2009 (que tiveram influéncia direta sobre o uso e ocupagdo do solo),
procedeu-se a atualizagdo da informagdo a reportar em 2016, bem como a atualizagdo da idade dos
povoamentos para este ano de reporte, passando a informacgao a refletir o uso e ocupagdo atual do solo.

Dispondo atualmente a DRRFOT de equipamentos RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems), em 2022
finalizou-se uma nova versao do Inventdrio Florestal, que teve por base coberturas aerofotograficas do
Perimetro Florestal e Matas Regionais obtidas com estes equipamentos, entre 2016 e 2022.

Esta revisdo do Inventdrio Florestal contemplou uma alteragdo da estrutura até entdo utilizada, tendo sido
suprimidas algumas classes de uso e ocupacdo do solo, com a consequente criagdo de outras. Tais
ajustamentos foram efetuados para melhorar o nivel de informacdo recolhida e também para harmonizar a
estrutura do Inventario Florestal Regional com a do Inventario Florestal Nacional, pelo menos nos niveis de
topo da hierarquia de classificacdo do territério. A estrutura utilizada nesta versdo do inventario encontra-
se disponivel em: https://DRRFOT.azores.gov.pt/2o0-inventario-florestal-da-regiao-autonoma-dos-acores.

Tal situagdo, apesar de melhorar a utilizagdo do Inventario como ferramenta dindmica de gestdo florestal,
criou neste momento alguma dificuldade ao nivel da comparagdo evolutiva de informagdo entre as versoes
anteriores e a de 2022, ou seja, alteragdes entre usos que possam verificar-se nos dados podem nao traduzir-
se obrigatoriamente em situacGes reais, mas resultar da reclassificagdo de areas em funcdo da nova
estrutura.

Por outro lado, a cartografia de base utilizada para esta nova versao do Inventdrio Florestal é constituida por
imagens de alta resolugao, o que permite, de uma forma muito mais precisa, efetuar o trabalho de
fotointerpretacdo e corrigir erros de classificagao das versdes anteriores do Inventario.
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Seguidamente apresentam-se os resultados da monitorizagado das areas certificadas, com base na informacao
disponivel até ao momento, obtida de acordo com as metodologias anteriormente descritas.

Resultados:

O reconhecimento do cardter finito dos recursos florestais, ainda mais evidente nas ilhas do que no
continente, fez com que os poderes publicos tentassem primeiro limitar a sua destruicao, promulgando
legislagdo, e depois encorajassem ac¢oes de arborizagdo, que sé viriam a ter enquadramento com o Regime
Florestal e expressao fisica com o Plano de Povoamento Florestal, implementado a partir do meio do século
XX.

A arborizacdo do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel teve inicio da década de 50,
tendo a maior parte das areas florestais sido arborizadas entre 1965 e 1975. Paralelamente foi construida
uma extensa rede viaria de suporte a gestao destas areas tendo sido também efetuado o melhoramento e a
instalacdo de pastagens baldias, para usufruto das populacdes.

Assim, desde 1980-1985 o ritmo de arborizacdo abrandou significativamente, tendo sido florestadas apenas
algumas Matas Regionais adquiridas, entretanto, pelo Governo dos Acgores.

Até 2014, n3o houve alteracGes significativas do uso e ocupacdo do solo, restringindo-se as mesmas a
replantacdo de algumas dareas danificadas pelo vento, a instalacdo de povoamentos de espécies endémicas
em pequenas parcelas marginais e as areas de intervencdo contempladas nos projetos LIFE, nas quais
decorreram algumas acdes de restauro de areas naturais e de reconversao florestal.

Assim, nos ultimos anos, até 2014, o uso dos solos foi-se mantendo mais ou menos estavel, assinalando-se
como alteragBes mais relevantes, a reconversdo de algumas areas de pastagem de altitude em espacos
naturais (turfeiras), a reconversdo florestal de algumas areas florestais sensiveis em espacos naturais
(corredores de protecdo a rede hidrografica) e a passagem de algumas areas florestais para incultos, em
virtude de danos causados pelo vento em areas florestais.

Em 2015 deu-se inicio a gestdo ativa, planeada e certificada do Perimetro Florestal e Matas Regionais dailha
de Sdo Miguel.

1.1.1 - Uso do solo
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Uso do solo 2009 2016 2022
Agricultura 0,00 0,00 0,24
Aguas interiores e zonas humidas 0,08 0,08 108,90
Areas naturais e semi-naturais 1087,45 1189,76 0,00
Floresta 2382,81 2353,26 3095,06
Improdutivos 0,13 0,13 1,01
Incultos 40,41 51,62 0,00
Matos 0,00 0,00 427,93
Pastagens 0,00 0,00 2,01
Urbano 195,25 195,41 148,48
Total 3706,11 3790,25 3783,64

Da andlise dos dados anteriores, salienta-se (por via da alteracdo metodoldgica entre 2016 e 2022) a
supress3o dos usos “Areas naturais e semi-naturais” e “Incultos” e o aparecimento dos “Matos”. Desta forma
as “Areas naturais e semi-naturais” acabam nesta nova vers3o por ser reclassificadas em “Florestas” e em
“Matos”, em funcdo do seu porte, e os “Incultos” sdo maioritariamente integrados nos “Matos”.

O aumento significativo da classe “Aguas interiores e zonas himidas” prende-se com o facto de as areas de
turfeira terem transitado para esta classe, enquanto nas versdes anteriores as mesmas estavam classificadas
como “Areas naturais e semi-naturais”.

A diminuicdo da drea total verificada em 2022 prende-se com pequenas corre¢des nos limites das Unidades
de Gestdo Florestal efetuados com base na nova cobertura aerofotogréafica e também com acertos de limites
dos prédios quando as areas de corte permitem vislumbrar de forma mais clara as extremas entre as areas
da DRRFOT e as areas vizinhas adjacentes.

De qualquer forma, pelos dados de acompanhamento da prossecug¢do do PGF, as operagées em curso ndo
implicaram na realidade grandes transformagdes de uso do solo e as alteragBes que se verificam derivam
apenas da reclassificagdo das areas de acordo com a nova estrutura do Inventdrio, bem como com a abertura
de caminhos de exploracao florestal nas matas que nunca foram exploradas, areas estas que apds o corte
sdo reclassificadas como “Urbano — Rede viaria e areas conexas”. De 2015 a 2022 esta area cifra-se em 4,66
ha, que se traduz, portanto, numa perda de 0,13% de drea florestal. Considera-se assim cumprida a meta
estabelecida para este indicador (Garantir que area total ocupada pelas classes de uso “Floresta”, “Matos” e
“Aguas interiores e zonas himidas” n3o apresenta perdas superiores a 2%).
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1.1.2 — Ocupacgao do solo, natureza e estado do coberto vegetal

Hieas emhectares

guas interiores e zonas himidas Aguas livres Mo aplicével i

figuas livres Total 162 162

Zonas himidas Espontinea 07,28 107,28

Zonas himidaz Total 107,28 107,28

Aguas interiores e zonas hiimidas Total 07,28 162 108,30
Matos Matos de autécones  Culivada 238 2,38
Espontinea 379,28 16,74 334,02

Matos de autécones Total 37766 1874 396.40

Matos de exdticas Cultivada 189 185

Espontinea 28,10 1.58 29,68

Matos de exdticas Total 29.96 158 31.54

Matos Total 407,62 20,32 427,93
Floresta Floresta de autdctones Culivada 56,41 56,41
Espontinea 225,46 4,78 230,25

Floresta de autdctones Total 281,87 4,78 286,65

Floresta de exdticas Cultivada 133730 36,65 92,26 66,40 2133.20

Espantinea fi0d 41 5,56 047 4,76 15,20

Floresta de exéticas Total 2602,30 4221 92.73 T 280840

Floresta Total 288417 42.21 92.73 75,95 309506
Total 288417 42,21 92.73 75,95 514.90 20,32 1.62 3631.90

A versdo do Inventario Florestal de 2022 permite a obtencdo de informagdo mais direta e precisa acerca da
Ocupacdo do Solo, da Natureza do Coberto Vegetal e do seu Estado, conforme se pode verificar na tabela
anterior. E agora possivel, de forma mais expedita, apurar as dreas ocupadas por “espécies autdctones” vs
“espécies exodticas”, as areas “cultivadas” vs “espontaneas”, bem como o estado do coberto vegetal.

Sendo estes niveis de informacdo novos, ndo é possivel a sua comparacdo evolutiva com as anteriores
versdoes do Inventdrio. Pela sua similaridade, as metas para este indicador remetem-se para as dos

indicadores 2.3.5a (recuperacao de areas afetadas pelo vento) e 1.1.3 (diversificacdo do coberto vegetal).

1.1.3 - Composicao do espaco florestal (area dos povoamentos por espécie dominante e por tipo

de povoamento)

Tipo de povoamento \ Espécie dominante 2009 ‘ 2016 2022

Puro 1936,5 1928,8 2332,3
Cryptomeria japonica 1856,1 1839,7 1890,8
Pittosporum undulatum 8,6 14,5 194,3
Juniperus brevifolia 32,8
Sphagnum sp. 95,8
llex azorica 1,2
Laurus azorica 1,4
Calluna vulgaris 13,7
Acacia melanoxylon 9,8 9,8 12,1
Clethra arborea 17,6
Chamaecyparis lawsoniana 30,6 32,4 38,9
Eucalyptus globulus 6,4 6,4 0,7
Vegetacao Natural e Semi-natural 3,3 3,7
Prunus azorica 2,6
Erica azorica 0,1
Platanus sp. 3,6
Pinus tumbergi 3,8
Outras espécies 21,6 22,2 23,0

Misto 1533,8 1614,2 1297,9
Cryptomeria japonica 211,6 199,2 202,6
Pittosporum undulatum 101,3 102,3 279,2
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Juniperus brevifolia 316,6
Sphagnum sp. 31,8
Ilex azorica 96,9
Laurus azorica 88,7
Calluna vulgaris 62,2
Acacia melanoxylon 69,1 68,3 56,3
Clethra arborea 48,9
Chamaecyparis lawsoniana 5,4 5,4 13,9
Eucalyptus globulus 20,8 20,8 16,2
Vegetacdo Natural e Semi-natural 1084,2 1186,2
Prunus azorica 9,4
Erica azorica 10,2
Platanus sp. 3,7
Pinus tumbergi 2,8
Outras espécies 41,4 32,0 58,4
Grand Total 3470,3 3543,0 3630,3

Ao nivel do indicador 1.1.3 a alteracdo da estrutura do inventario e o maior detalhe na fotointerpretacao
tiveram um grande impacto nos resultados sendo, neste caso, contraproducente interpretar os dados
anteriores sem ter em conta os seguintes factos:

v O aumento da drea de criptoméria deve-se ao maior rigor do trabalho de fotointerpretacdo

(cobertura aerofotografica de melhor qualidade), tendo-se agora identificado povoamentos que nas
versdes anteriores tinham sido classificados de outra forma, ou seja, este aumento nao traduz na
realidade uma altera¢do da ocupag¢do do solo, mas sim uma correcao da classificagdo destes
povoamentos.

A classe “Vegetagdo natural e seminatural” foi suprimida, dando origem a diversas manchas que sdo
agora classificadas de acordo com as espécies que as comp&em. Dai na versdo de 2022 surgir uma
maior diversidade de povoamentos dominados por espécies da vegetacdo autdctone.

O aumento muito significativo da drea de incenso, pode dever-se a dois fatores. O primeiro fator,
gue achamos ser o mais relevante, relaciona-se com erros anteriores de fotointerpreta¢do e
classificacdo (o que nos parece coerente com trabalhos anteriores de outros autores que, por meio
de detec¢do remota, chegaram a valores de ocupagdo do incenso superiores aos apurados nas versées
anteriores do Inventario Florestal). Por outro lado, pode haver efetivamente um aumento real da
area desta espécie, que apresenta cardcter invasor e, a cotas mais baixas, tem a capacidade de
competir e suprimir areas de vegetacdo natural.

Tal como nas versdes anteriores do Inventario Florestal, espécies com pouca representatividade em termos

de area, por uma questdo de facilidade na leitura dos dados, foram agrupadas na classe “Outras espécies”.

Numa préxima atualizagdo do Inventario, como jd ndao havera alteracdo de estrutura e de critérios

classificacdo, tais disrupcbes serdo bastante minimizadas, esperando-se que a leitura direta dos dados
transmita a realidade ao nivel da evolugdo da ocupacdo do territdrio.

Tendo a DRRFOT uma plataforma de acompanhamento do PGF (GESFLORA), é assim possivel apresentar os

seguintes dados, que traduzem, pelo menos nas areas de intervengao, as alteragdes a composi¢ao dos
povoamentos, fruto da gestdo ativa que estd a ser implementada.

Desde 2015 foram ja explorados 234,6 hectares de povoamentos puros, maioritariamente de criptoméria.
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Ano
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total Geral

Area (ha)

21,9866
7,4672
26,7792
25,5115
25,2287
23,3093
40,3770
31,7921
32,1539
234,6055

Conforme se pode constatar na tabela seguinte, desta area explorada ja foram rearborizados 225,9 hectares,
ou seja, no final de 2023 apenas se encontravam por rearborizar 8,7 ha.

Da drea rearborizada, 98,96 hectares foram-no em composicdo mista e os restantes 126,95 hectares em
composicdo pura. Assim, conclui-se que 43,8% da drea de povoamentos puros explorados foi rearborizada
em composicdo mista, superando-se largamente a meta estabelecida para este indicador.

Por outro lado, verifica-se também que dos 225,9 hectares de povoamentos rearborizados, 114,58 hectares
foram-no predominantemente com outras espécies que ndo a criptoméria, o que corresponde a uma
percentagem de reconversdo de 50,7%, superando-se assim também a meta estabelecida para este

indicador.
Fungao principal das areas rearborizadas
Conservacdo Protecdo da Protegdo | Compartimentagdo | Cortinas de | Produgdo
. da' . rEd? . do solo florestal abrigo florestal 2]
biodiversidade| hidrografica
Povoamentos puros 0,00 1,55 2,36 1,61 0,28 121,15 126,95
Castanea sativa 0,00 1,44 0,25 0,31 0,00 0,00 2,00
Chamacyparis lawsoniana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,56 9,56
Cryptomeria japonica 0,00 0,00 0,00 0,26 0,28 110,78 111,32
Fraxinus sp. 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,14
Hovenia dulcis 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
llex azorica 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
Liqguidambar styracilfua 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02
Morella faya 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,12
Pinus silvestris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80
Platanus sp. 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
Quercus coccinea 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,20
Quercus robur 0,00 0,00 0,13 1,02 0,00 0,00 1,14
Povoamentos mistos 1,12 68,12 6,13 15,37 0,00 8,22 98,96
Dominados por endémicas\nativas 1,12 48,27 0,16 5,41 0,00 0,00 54,96
Dominados por folhosas 0,00 16,01 3,93 8,31 0,00 0,25 28,49
Dominados por resinosas 0,00 3,85 2,04 1,65 0,00 7,97 15,51
Total 1,12 69,68 8,49 16,98 0,28 129,36 225,90
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1.1.4 - Estrutura etaria dos povoamentos florestais de producao

2 000
1750
1500
§ 1250
S 1000
0
T 750
500
250
0 — . R _— - —
2009 2016 2022
ml 34,45 15,99 104,31
m2 125,05 34,24 13,79
3 317,77 211,72 51,80
m4 1590,41 1749,76 1807,76
m5 0,00 27,22 42,21

Legenda: 1 — 0 a 10 anos; 2 — 10 a 20 anos; 3 — 20 a 30 anos; 4 — Mais de 30 anos; 5 — Areas recentemente
exploradas e ainda ndo rearborizadas

No Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel, deparamo-nos com a existéncia de vastas
areas ocupadas por povoamentos comerciais de criptoméria que, ha longa data, ultrapassaram a idade de
revolucdo, apresentando atualmente taxas de degradacdo e de perdas de material lenhoso bastante
preocupantes, maioritariamente causadas pelo vento.

Ao nivel da estrutura etdria destes povoamentos, verifica-se a sua tendéncia de envelhecimento, com a classe
de idade “mais de 40 anos” a aumentar a sua area. Porém, com a prossecuc¢do do Plano de Gestdo Florestal,
comega a verificar-se um aumento da drea ocupada por povoamentos com idade inferior a 10 anos, o que
revela o processo de rejuvenescimento e reordenamento da floresta que estd em curso. Tal como se referiu
no indicador anterior, desde 2015 foram ja explorados 234,6 hectares de povoamentos de criptoméria, que
foram subsequentemente rearborizados. Desta forma atinge-se a meta estabelecida para este indicador,
uma vez que a taxa de rejuvenescimento atual (Ultimos 5 anos) de cifra em 152,86 hectares em 5 anos,
superior, portanto, aos 100 hectares em 5 anos estabelecidos como objetivo.

No gréfico seguinte detalha-se a estrutura etdria dos povoamentos de produgdao com mais pormenor em
2022, evidenciando-se a situagdo preocupante do envelhecimento da floresta, em mais de metade da sua
area tem idade compreendida entre os 50 e os 70 anos.
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1.1.4 - Estrutura etaria dos povoamentos florestais de producao

(2022)
1200,00
800,00
400,00
0.00 - I —
Total
ml 104,31
m?2 13,79
3 51,80
m4 160,10
5 556,31
6 981,14
m7 109,64
m 100 0,56

Legenda: 1 — 0 a 10 anos; 2 — 10 a 20 anos; 3 — 20 a 30 anos; 4 — 30 a 40 anos; 5 —40 a 50 anos; 6 — 50 a 60
anos; 7—60 a 70 anos; 100 — idade indeterminada

Através da prossecucdo do PGF espera-se caminhar para a obtencdo de valores mais homogéneos e estaveis
na distribuicdo das areas ocupadas pelas diversas classes de idade dos povoamentos florestais de producao,
traduzindo-se este cendrio numa gestdao mais sustentdvel e equilibrada ao longo do tempo.

Se por um lado continua a ser urgente a exploracao florestal destas areas, por outro, a comercializagdo do
material lenhoso dai resultante necessitou ser devidamente equacionada, sob pena de concorrer
diretamente com a venda de material lenhoso proveniente de &reas florestais privadas. E por isso
fundamental o reconhecimento de que a gestdo florestal é aqui efetuada de forma conscienciosa, segundo
critérios universalmente aceites, de forma a suscitar o interesse nos mercados internacionais, para esta
madeira e para a marca “Criptoméria dos Acores”, beneficiando o sector, e permitindo que os produtores
florestais privados aproveitem também o efeito multiplicador desta projecdo e reconhecimento. A
possibilidade da criagdo de emprego e a revitalizacao do sector florestal regional que a exploragao destas
areas poderd desencadear sdo também aspetos fundamentais, que, no panorama econdmico atual,
continuam, agora como no inicio do processo, a ndo poder ser descurados.

Também é extremamente importante ter em conta o valor dos chamados “servigos ecossistémicos da
floresta”, dificeis de precisar em termos quantitativos, mas claramente significativos, ressaltando-se as
fungdes protetoras, conservadoras e estabilizadoras dos solos, das aguas, das pastagens e da biodiversidade,
a composicdo paisagistica resultante e os usos recreativos. Estes servicos exercem uma influéncia direta na
atividade turistica e nos seus resultados econémicos, e podem ter um valor ainda maior se associados a
mensagens relacionadas com uma gestao florestal responsavel, atraindo um publico cada vez mais sensivel
e preocupado.

A conjuntura que enquadrou a instalacdo destes povoamentos, ha cerca de 60 anos, era substancialmente
distinta da atual. Com efeito, a falta de material lenhoso nas ilhas obrigou a que, nas areas publicas, se
instalassem extensas areas com criptoméria, que, de todas as esséncias testadas, foi a que melhor se adaptou
as condicbes edafoclimaticas, garantindo o rapido cobrimento do solo, com produtividades Unicas e
extremamente interessantes.
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Contudo verifica-se que, na ilha de Sdo Miguel, ndo ha atualmente a necessidade de existirem areas publicas
de producgdo convencional em tal extensdo, pelo que a exploracdo das areas existentes abre a oportunidade
para um reordenamento do espaco florestal, privilegiando-se as funcdes de protecdo, conservagao,
recreacao e de composi¢do paisagistica, em estacOes florestais mais sensiveis, e direcionando-se a floresta
de producdo para a instalacdo de “matas modelo”, testando-se a criptoméria, e outras espécies, em modelos
de silvicultura alternativos.

O Plano de Gestdo Florestal destas areas define assim as principais linhas orientadoras para o
rejuvenescimento e reordenamento do espaco florestal, bem como todo o planeamento operacional que
conduzird a concretizacao destes objetivos de gestao pré-estabelecidos.

Tema: 1.2 - Volume em pé

Indicadores e metas:

Frequéncia de

monitorizagao

1.2.1 - Volume em pé e volume disponivel Quinquenal

Meta: Ter permanentemente disponivel para exploragdo, pelo menos, 2% do volume em pé

Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb - Tabela "Inv_florestal"

o S:\Warehouses\Data\Inventario_Florestal\2009\PerFlor_Nordeste\EstagiarP (SFN).doc

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\D-04_Monitorizaacdo dos indicadores da Gestdo
Florestal.xIsx - Separador 1.2 - Quadro 2

e Avaliagdo da quantidade de biomassa em povoamentos florestais de Cryptomeria japonica e Pittosporum undulatum nos Agores

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Para a avaliagdo do volume em pé existente no Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de S3o Miguel,
cruzaram-se diversas fontes de informagdao. Em primeiro lugar, recorrendo-se as dreas apuradas no Tema
1.1, selecionaram-se apenas os espagos cujo uso do solo é “Floresta”, “Vegetagdao Natural e Semi-natural”,
“Matos” e “Aguas interiores e zonas huimidas”, discriminando-se os mesmos por “Espécie dominante”.

A analise destes dados permite-nos em 2022 concluir que 57% destas areas sao dominadas por criptoméria,
13% por incenso e 22% por vegetacdo natural. As restantes espécies dominam em apenas 8% do territorio,
pelo que, dada a sua baixa expressdo (e heterogeneidade dos povoamentos — que torna a amostragem
extremamente dificil e pouco precisa), nunca foram desenvolvidos esforgos significativos para a avaliacdo
dos volumes existentes. Esta dificuldade, para ja, também se levanta com as dreas ocupadas por vegetacao
natural. Para além disso, de momento, apenas a criptoméria e o incenso acabam por ter interesse do ponto
de vista comercial ou do aproveitamento de biomassa, pelo que para estas duas espécies a DRRFOT tem
trabalhos desenvolvidos que visam este tipo de avaliacdo. Assim, nesta analise, apenas se considera volume
em pé das espécies criptoméria e incenso, reportando-se, portanto, os dados, a cerca de 70% do territério
em causa.

Para o caso dos povoamentos de criptoméria e incenso, se os mesmos forem puros, assume-se que 100% da
area é ocupada por criptoméria ou incenso, consoante o caso. No caso de povoamentos mistos (mesmo que
sejam misturas com outas espécies em que a criptoméria ou incenso assumam a posicdo de dominadas),
assume-se que a area é ocupada em 50% por criptoméria ou incenso, consoante o caso, desprezando-se o
volume das restantes espécies do coberto. Nos casos de povoamentos mistos de criptoméria com incenso
ou incenso com criptomeéria, assume-se que cada uma das espécies assume 50% do coberto.

Finalmente, estratificam-se estas areas em fungao da sua classe de idade, exceto o incenso que tem idade
indeterminada.

Apds o apuramento final destas areas, procede-se a multiplicagdo das mesmas pelo volume estimado de
material lenhoso por hectare.
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Para a criptoméria, a obtengdo do volume por hectare tem origem num trabalho que estd a ser efetuado pela
DRRFOT, monitorizando nao soé as parcelas permanentes que tém sido instaladas, mas também os valores
reais de volume obtido a partir da exploracdo florestal em curso:

Acréscimos em Volume/ha

60 y = -3E-05x3- 0,0239%2 + 1,6452x
40 000000090000, R?=0,9759
,_..“" ‘.Qa

20 - g®®
2 9 @ (")
S 0o [¢e® %%0se
2 0 10 20 30 40  %eg_ 50 60 70
= -20 "
2 e

-40 ‘.Q

".
-60 y = 0,0007x3 - 0,1269x? + 4,1059x
-80 R2 =0,9902
Idade
AMA\ha ® AC(m3/ha/ano) Polinomial (AMA\ha) eeceeeee Polinomial (AC (m3/ha/ano))

O volume disponivel é o volume em pé dos povoamentos com mais de 30 anos, uma vez que é esta a idade
estabelecida para proceder a exploragao.

Finalmente, para o incenso, utiliza-se a estimativa de 191 ton./ha obtida através de um estudo realizado pela
DRRFOT intitulado “Avaliagdo da quantidade de biomassa em povoamentos florestais de Cryptomeria
japonica e Pittosporum undulatum nos Acgores”.

Resultados:
1.2.1 - Volume em pé e volume disponivel
1400000
’2 1200000
© 1000000
a 800000 I
o 600000
~ 400000 I I
§ 200008 - l - — -
1 C N C N C N
< 2009 2016 2022
& m1 1032 678 4085
2 m2 39410 7269 7850
3 194972 144981 24003
4 903191 334801 142290
m5 581445 1181370 565068
6 5329 126309 696091
m7 35936
m 100 16702 16134 75948

Legenda: C — Criptoméria; N — Incenso; 1 —0a 10 anos; 2 — 10 a 20 anos; 3—-20a 30 anos; 4 —-30a40anos; 5-40a 50
anos; 6 —50 a 60 anos; 7—-60 a 70 anos; 100 — idade indeterminada

O volume disponivel representa 98% do volume em pé dos povoamentos de criptoméria, estando bastante
acima da meta (2%), a qual foi definida com base no cendrio previsto com a implementac¢do do PGF, onde as
classes de idade dos povoamentos de criptoméria terdo areas semelhantes na UGF, assegurando uma taxa
de exploragao anual permanentemente sustentada.

Os dados exibem claramente o envelhecimento dos povoamentos, verificando-se ndo sé a sua perda de
produtividade, mas também a perda de volume real, maioritariamente causada pela perda de densidade dos
povoamentos.
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Os dados exibem claramente o envelhecimento dos povoamentos, verificando-se ndo sé a sua perda de
produtividade, mas também a perda de volume real, maioritariamente causada pela perda de densidade dos
povoamentos.

Tal como referido anteriormente, na areas de producdo florestal, que tém como objetivo a criagdo de uma
rede de “Matas Modelo”, encontram-se instaladas, até ao momento, 14 parcelas permanentes para teste de
4 modelos de silvicultura + 2 testemunhas para criptoméria, visando avaliar a conducdo destes povoamentos
em diferentes graus de densidade, com a realizacdo de desbastes em diferentes intensidades. O principal
objetivo prende-se com a avaliagdo do efeito da variacao da densidade dos povoamentos na sua estabilidade
futura, bem como o impacto que estas alteracdes de densidade dos povoamentos tém na densidade e
qualidade da prépria madeira produzida. No grafico abaixo constam os dados obtidos até ao momento:

160,00

140,00 - = = M2-UG4T3P3
M2-UG7T4P1

120,00 - = = M3-UG7T1P1

M3-UG11T1P3
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<
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0,00 Talt-UG11T2P3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Idade (anos)

- — = Povoamentos instalados a uma densidade média de 4270 arv./ha

Povoamentos instalados a uma densidade média de 6976 arv./ha

Da andlise ao grafico é possivel para ja obter as seguintes conclusdes:

e E clara a existéncia de, pelo menos, 3 classes de qualidade distintas relativamente aos locais de
instalacdo, pois verifica-se que os dados se organizam em 3 grupos distintos em termos de producao,
independentemente da densidade inicial de instalagao.

e Tendo os povoamentos sido medidos aos 0 e aos 7\8\9 anos, neste intervalo ndo é possivel obter
dados dos acréscimos correntes, pelo que se assume que o volume incrementa linearmente entre os
0-7 anos ou os 0-8 anos. Pelos “saltos” que se verificam entre os 7 e os 8 anos, ou entre os 8 e 0s 9
anos, conforme as situacdes, conclui-se que a tendéncia de crescimento nos anos iniciais devera ter
uma tendéncia curva crescente, o que seria de esperar.

e Pelo menos nesta fase inicial a densidade de instalagdo ndo parece ter afetado fortemente a
produgdo dos povoamentos.
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e Pelo volume de trabalho empregue na execucdo dos primeiros desbastes, verifica-se que o desbaste
nestas condi¢cdes em particular (instalacdo a densidade elevadas) serd uma operagdo extremamente
dispendiosa. Desta forma irdo testar-se nas préoximas épocas de plantacdo modelos de silvicultura
cuja instalacdo seja proxima do compasso final pretendido, sem acarretar assim a realizacdo de
desbastes.

Tema: 1.3 - Armazenamento de carbono

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao
Quinquenal

1.3.1 - Armazenamento de carbono

Meta: Manter, no minimo, 135 000 toneladas de carbono armazenado

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\D-04_Monitoriza¢do dos indicadores da Gestdo Florestal.xlsx
- Separador 1.2 - Quadro 2

e Tese de Mestrado - Contributo da Criptoméria para o sequestro de carbono nos Agores (Pedro Abreu)

o Avaliagdo da quantidade de biomassa em povoamentos florestais de Cryptomeria japonica e Pittosporum undulatum nos Agores

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

A avaliacdo do armazenamento de carbono assume como dados de partida a estimativa dos volumes em pé
apresentados no indicador 1.2.2, sendo necessario proceder a conversdao desta biomassa florestal em
carbono armazenado, através de estudos que calculem a quantidade deste componente em cada fracdo da
biomassa.

Com base nos estudos referenciados nas fontes e em dados de andlises efetuadas a composi¢ao da madeira
de incenso, utilizaram-se os seguintes fatores de conversao para estimac¢do do carbono armazenado nos

povoamentos de criptoméria e incenso:

Criptoméria:

Densidade do % da biomassa dos % da biomassa dos
~ - % de carbono no
Componente | fuste (base seca) componentes em relagao ao componentes em relagao
3 . componente
Ton./m peso total da arvore ao peso total do fuste
Copa 11% 15% 52%
Fuste 0,39387 69% 51%
Raiz 20% 30% 50%
Incenso:
% da biomassa dos componentes em relagdo ao Teor de humidade dos % de carbono no
Componente B
peso da arvore (fuste + copa) componentes componente
Copa 55% 42% 59%
Fuste 45% 36% 59%
Raiz Sem informacgdo disponivel (ndo sera contabilizado o armazenamento nesta componente)
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Resultados:
1.3.1 - Armazenamento de carbono
600000,0
500000,0
400000,0

300000,0

Toneladas

200000,0

100000,0

0,0 — —

2009 2016 2022
Sum of C copa 55120,0 31215 57357,3 3015,3 47131,6 14193,9
W Sum of C fuste 343592,8 2808,9 357539,0 2713,4 293797,0 12772,6
W Sum of C raizes 100233,1 0,0 104301,5 0,0 85706,6 0,0

Legenda: C — Criptoméria; N — Incenso

A quantidade total de carbono armazenado em 2022 foi estimada em 453 602 toneladas, bastante acima da
meta (135 000 t), a qual foi definida com base no cendrio previsto com a implementacdo do PGF, onde as
classes de idade dos povoamentos de criptoméria terao areas semelhantes na UGF, assumindo a exploragao
da taxa anual definida. Porém, é notdrio o decréscimo de carbono armazenado que comega a verificar-se,
fruto do envelhecimento dos povoamentos de criptoméria e das consequentes perdas de material lenhoso.
A prossecucdo do plano de corte implica também perdas imediatas de carbono, mas esta a contribuir para a
recuperacgao da produtividade das dreas exploradas e, consequentemente, para o aumento do sequestro de
novo carbono.

Com os esforgos em obter dados fidedignos para poder contabilizar o carbono armazenado nas formagdes
naturais e seminaturais, espera-se obter valores mais representativos da realidade da UGF, bem como rever
a meta para um valor superior, embora mantendo a ldgica utilizada.
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CRITERIO 2

Manutencgao da saude e vitalidade dos ecossistemas florestais
Tema: 2.1 — Incéndios Florestais

Indicadores e metas:

Frequéncia de monitorizacao
2.1.1 - Niumero de ocorréncias Anual
Meta: Ndo se verificar a ocorréncia de incéndios
2.1.2 - Area ardida Anual
Meta: 0 ha
Fontes:
® S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\ PGF_Publicos_ RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb - Tabela "Area_ardida"

Face as condi¢Oes de elevada humidade atmosférica durante todo o ano, a ocorréncia de incéndios florestais
no Acores é praticamente inexistente, cingindo-se a situacGes muito pontuais e esporadicas de queimas de
sobrantes de exploracdo florestal, que podem por vezes descontrolar-se. Mesmo nestas situacées, o fogo
dificilmente se propaga a grandes extensdes.

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Mediante a ocorréncia de um incéndio, procede-se ao seu registo no ambito do SGF, atendendo ao
estabelecido no procedimento P-06: Preparagdo e Resposta a Emergéncias. Paralelamente, procede-se a
vectorizacdo da drea ardida no Tema "Area_ardida", na base de dados anteriormente referida, preenchendo-
se os campos solicitados. Caso o incéndio se traduza apenas numa situacdo de emergéncia (ex: fogueiras
descontroladas, que impliqguem a utilizagdo de meios externos para o seu controlo), ndo se traduzindo
propriamente em “Area ardida”, deve criar-se um ponto no local da ocorréncia, em vez de se proceder a
vectorizagao de uma darea, preenchendo-se, na mesma, os campos solicitados e inserindo o valor 0 no campo
“Area”.

Esta informacdo é lida diretamente no ficheiro “D-04_2.XX-05.xlIsx — Separador 2.1”, que constitui a fonte
dos graficos resumo que a seguir se apresentam.

Resultados:
2.1.1 - NiUmero de ocorréncias 2.1.2 - Area ardida
7
! 6 3,0 2,76 65
© 5 g 25
E £ 2,0 1,71
«@ 4 3 (]
£ < 15
g3 £
8, T 14 0,80
g 1 1 1 o
o 1 < 0,5 0,21 I
0 0 0,00 0,00
=2 /) )
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
B SFN Ano B SFEN Ano

Durante o ano de 2023 verificou-se uma ocorréncia, na sequéncia da queima de sobrantes, pelo que as duas
metas, de ndo haver ocorréncias, nem area afetada por incéndios, ndo foram cumpridas. Refira-se porém
gue a ocorréncia ficou circunscrita a area que estava a ser alvo da operag¢do, ndo tendo havido sequer
intervencdo de Bombeiros por tal ndo ter sido necessario.
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Tema: 2.2 — Deficiéncias nutricionais

Os solos florestais nos Acores sdao usualmente férteis e ricos em matéria organica, ndo apresentando
caréncias nutricionais que condicionem a producdo florestal. Por este motivo ndo se praticam agdes de
fertilizacdo nas areas florestais da Regido.

Este tema nao é, portanto, alvo de qualquer monitorizagao.

Tema: 2.3 - Fatores Bioticos e Abidticos

Uma das principais ameacas a saude e vitalidade dos ecossistemas florestais, sejam eles naturais ou ndo, é a
ocorréncia de danos causados por agentes bidticos e abidticos. No que respeita aos fatores bidticos, nos
Acores, a incidéncia de pragas florestais ndo é comum, sendo a ocorréncia de espécies invasoras a principal
ameaca a floresta. Por outro lado, no que diz respeito aos agentes abidticos, o vento e os deslizamentos de
terras constituem os principais problemas. Tal como anteriormente referido, a ocorréncia de incéndios
florestais é extremamente rara na Regido, ndo causando danos assinaldveis na floresta, pelo que, tendo sido
ja abordada no Tema 2.1, ndo é aqui referida.

Indicadores e metas:

Frequéncia de

monitorizagao

2.3.1 - Fatores bidticos - Ocorréncia de espécies invasoras Quinquenal

Meta: Assegurar que a area ocupada por espécies invasoras ndo ultrapassa 20% da area total

certificada

Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb - Tabela "Inv_florestal"

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\D-04_Monitoriza¢do dos Indicadores da Gest3o Florestal\D-
04_1.XX-05.xIsx — Separador “Invasoras a XX_XX_XXxx"

2.3.2 - Fatores biéticos - Area intervencionada para controlo de espécies invasoras Anual

Fontes:

e Anadlise de Folhas de obra (F16) - Reporte de todas as a¢des efetuadas e GESFLORA — Plataforma para a Gestdo Florestal dos Agores

o S:\DRRFOT\Execugdo_material\Gestao_de_recursos.accdb - Aplicacao_PFF.accdb

e S:\SFN\Execucdo_material\Povoamentos_publicos

o S:\SFPD\Execugdo_material\Povoamentos_publicos

2.3.3 - Fatores bidticos - Detecdo de novas invasoras, pragas e doencas | Anual

Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no ambito do SGF\Controlo_e_avaliacao.accdb

2.3.4 - Fatores bidticos - Uso de rodenticidas | Anual

Fontes:

o S:\DRRFOT\Execugdo_material\Gestao_de_recursos.mbd - Aplicacao_PFF.accdb

2.3.5a - Fatores abidticos - Area florestal afetada por ventos e derrocadas Quinquenal

Meta: Recuperar uma area minima de 5 ha de zonas florestais afetadas

2.3.5b - Fatores abidticos — Tipo de Vegetacdo afetada por ventos e derrocadas Quinquenal

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb - Tabela "Area_afetada_ag_abioticos"

2.3.1 - Fatores bidticos - Ocorréncia de espécies invasoras

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

A existéncia de espécies invasoras extremamente agressivas na Regido constitui, atualmente, a principal
ameaca a conservacgdo dos habitats naturais e espécies autdctones, além de onerar muito significativamente
a gestdo das areas de florestais de producdo, particularmente na fase de instalagdo dos povoamentos. Nas
Unidades de Gestado Florestal que constituem o Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel,
as principais espécies invasoras sdo a conteira (Hedychium gardnerianum), o incenso (Pittosporum
undulatum), a cletra (Clethra arborea), o gigante (Gunnera tinctoria), a silva-mansa (Leycesteria formosa) e a
silva (Rubus ulmifolius). Dada a ocorréncia generalizada destas espécies por todo o territério, que muitas
vezes formam tapetes continuos no sob-coberto de povoamentos de produg¢do, ocupam orlas de
povoamentos, taludes de vias de comunicagdao e imiscuem-se nas areas de vegetacdo natural, torna-se
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extremamente dificil a elaborac¢do de cartografia de ocorréncia absoluta destas espécies, que, na pratica, se
encontram dispersas por toda a parte.

De uma forma objetiva, exequivel e minimamente rigorosa, apenas é possivel a elaboracdo da cartografia de
distribuicdo destas espécies quando as mesmas fazem parte integrante, e significativa, do coberto vegetal
que é visivel através de imagens aéreas. Tal situa¢do aplica-se, portanto, as espécies de porte arbustivo ou
arbéreo. Para as outras espécies, apenas é possivel a sua detecdo (para efeitos da producdo de cartografia
integral do territdrio), quando ocorrem em dareas que ndao possuam vegetacdo de porte mais elevado, que
camufle a sua ocorréncia.

A detecdo destas espécies em povoamentos mistos, através de fotografia aérea, pode também ser
extremamente dificil, quando a sua percentagem de ocupacdo no coberto é ainda baixa e existem espécies,
na composicao dos povoamentos, com caracteristicas fenolégicas similares.

Assim sendo, pretende-se efetuar, de 5 em 5 anos, uma cobertura aerofotografica das Unidades de Gestao
Florestal (com recurso a RPAS), procurando-se a atualizagdo permanente da respetiva carta de vegetacdo.
Procurar-se-a avaliar, com base nos recursos tecnolédgicos e informacdo disponivel, a possibilidade da
detecdo automatica (dete¢do remota) de algumas destas espécies, minimizando-se o erro associado ao
fotointérprete.

Estas cartas de vegetacdo sdo elaboradas sobre a base de dados estruturada para o Inventdrio Florestal
Regional (onde, para cada mancha vetorizada, se registam as espécies que constituem o coberto vegetal da
mesma) sendo que as atualizacbes detetadas sdao também refletidas na plataforma GESFLORA. Como
resultado final, espera-se a obtengdo de cartografia quinquenal e de uma tabela\grafico associados, que
reflitam a evolucdo da area detetada que é ocupada por cada espécie invasora.

Como é obvio, esta metodologia encontra-se alinhada com a definida para o indicador 1.1.2 — Composi¢do
do espaco florestal. A semelhanca do procedimento adotado no Tema 1.1, até 2021 foi apresentada a area
ocupada por espécies invasoras apurada com base no Inventdrio Florestal de 2009 e de 2016. Por isso alertou-
se para o facto destes valores ndo poderem ser posteriormente comparados com os que serdo obtidos com
recurso aos RPAS, em virtude das diferencas de resolucdo que se irdo verificar, facto este que poderia
enviesar aparentes evolugdes no coberto, causadas por esta diferenca de resolucdo (e nivel de informacgao)
e nao por alteragGes efetivas ocorridas no terreno.

Até ao ultimo relatdrio apenas se reportava a situagdo do incenso (Pittosporum undulatum), pois era das
Unicas espécies invasoras que assume porte arbdreo e surge em formagdes vegetais facilmente detetadas
por fotografia aérea. No presente relatério, e conforme referido anteriormente, foram utizados os dados do
ultimo inventario florestal, realizado com recursos a RPAS. Foram contabilizadas os poligonos com uso do
solo florestal e de matos, em que a espécie dominante tem carater invasor: Acacia melanoxylon, Clethra
arbdrea, Pittosporum undulatum, Clethra arbdrea, Cyathea cooperi, Hedychium garderianum, Hydrangea
macrophylla, Leycesteria formosa e Rubus ulmifolius

A partir de 2022, e a cada cinco anos, com base da atualizacdo do Inventario Florestal, deve ser realizada uma
consulta a base de dados “PGF_Publicos_RAA.mdb\Tabelas — Inv_florestal”, para selecdo dos poligonos
ativos no ultimo dia do ano a que respeita a monitorizacdo (data de referéncia). Esta consulta assume a
seguinte forma: selecionar poligonos em que “data_instalacao” <= ”"data de referéncia” &
“data_inativacao_obj_geo” > ="data de referencia”. Para esta selecdo de poligonos deve ser apurada a area
dos poligonos onde a espécie dominante é invasora, calculando-se assim a area ocupada por espécie.
Complementarmente, deve adicionar-se a drea determinada, para cada espécie, 50% das areas dos poligonos
onde a espécie dominada é também invasora (mas a dominante ndo é). A leitura direta dos dados é efetuada
no Separador 2.3 do documento “D-04_2.XX-05.xIsx”. Ressalva-se que neste relatério se efetua um acerto
metodoldgico relativamente a 2022, na medida em que se considerou relevante considerar a drea ocupada
por invasoras ndo sé aquela onde a espécie é dominante, mas também 50% da area dos poligonos onde as
espécies invasoras sao dominadas. Tal alteracdo levou a que no presente se alterasse o reporte efetuado em
2022, bem como a respetiva meta deste indicador.
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Dada a dindmica estabelecida para a gestdo destas areas, espera-se que a evolugdao destas espécies se
traduza em aumentos, nos casos de areas naturais invadidas e areas de floresta de produgdo que sejam
afetadas por disturbios (aberturas de clareiras pelo vento e ocorréncia de derrocadas), e diminui¢ées fruto
de ag¢des de controlo e restauro de dreas naturais e recuperagao de dreas produtivas afetadas.

Poderd este indicador constituir uma importante ferramenta na detecdo de dareas prioritdrias para
estabelecimento de a¢cGes de controlo e mitigacdo, tendo sempre presente que a erradica¢do destas espécies
é totalmente impossivel.

Resultados:

A area ocupada por espécies invasoras, apurada com base no Inventario Florestal de 2016, era de 194,9 ha,
representando 5,14 % da area total certificada (3.790,2 ha), situando-se um pouco acima do limite
estabelecido como meta (inferior a 5%).

A revisdo do Inventario Florestal efetuada em 2022 revelou uma area ocupada por invasoras de 714,87 ha,
representando cerca de 19% da area total certificada (3783,64 ha). Tal como descrito no Tema 1, a revisdo
do Inventario Florestal alterou significativamente a estrutura de classificacdo do coberto vegetal, para além
de ter permitido corrigir alguns erros de fotointerpretacao das versdes anteriores. O grande aumento da drea
ocupada por espécies invasoras deve-se a correcdo da area de incenso e ao desaparecimento da classe
“Incultos”, que na pratica eram ja dreas ocupadas por espécies invasoras, mas que nao estavam devidamente
identificadas. Por este facto, optou-se por rever a meta anteriormente definida, sendo que o objetivo mais
importante é garantir que a drea ocupada por espécies invasoras ndo aumente relativamente ao apuramento
efetuado em 2022, que ja é bastante mais rigoroso do que os anteriores.

De acordo com a metodologia descrita, em 2022 a drea ocupada por espécies invasoras é discriminada por
espécie na tabela seguinte:

2.3.1 - Fatores bidticos - Ocorréncia de espécies invasoras

Espécie Area (ha)
Pittosporum undulatum 484,03
Acacia melanoxylon 115,02
Clethra arborea 96,65
Hedychium garderianum 13,70
Cyathea cooperi 2,66
Rubus ulmifolius 1,10
Hydrangea macrophylla 0,97
Leycesteria formosa 0,09
Phyllostachys sp. 0,20
Pteridium aquilinum 0,44
Total 714,87

Depois de impresso é considerado copia ndo controlada Pag.: 21/74



% Ano 2023

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES RELATéRIO DE MONITORIZACAO

Secretaria Regional da Agricultura e Alimentagdo

Territorial

Diregdo Regional dos Recursos Florestais e do Ordenamento 07/10/2024

2.3.2 - Fatores bidticos - Area intervencionada para controlo de espécies invasoras

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Este indicador tem por finalidade avaliar a execucdo de medidas de controlo de espécies invasoras, levadas
a cabo nas Unidades de Gestao Florestal, uma vez que, da manutengdo deste esforco de controlo, depende
0 sucesso da instalacdo de novos povoamentos florestais, bem como a salvaguarda de areas essenciais a
conservagao da biodiversidade.

A metodologia para monitorizacdo deste indicador consiste assim no carregamento de cada a¢do de controlo
no quadro 2.3.2 — Separador 2.3 — Documento D04 do SFG. A recolha da informacao para este efeito efetua-
se por analise e cruzamento da informagdo oriunda dos sistemas utilizados para reporte destas acdes,
nomeadamente Folhas de obra (F16), GESFLORA (operac¢des relacionadas com o controlo de invasoras e
aplicacdo de PFF’s), Base de dados de registo de aplicacGes de PFF’'s e dados da execu¢do material em
Povoamentos publicos, compilando-se as acdes levadas a cabo por todas as entidades que intervém no
territério.

Resultados:
2.3.2 - Fatores bidticos - Area intervencionada para controlo de
espécies invasoras
100
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2019 2020 2021 2022 2023
W Caminhos 29,2 78,4 29,2 8,5 5,6 3,2 7,9

B Povoamentos florestais 68,6 83,2 39,9 71,5 43,5 58,2 59,6 40,3 90,2 15,6

Durante 2023 a area intervencionada para controlo de espécies invasoras, no global, foi superior a do ano
anterior: o controlo quimico diminuiu de forma significativa e aumentou, de igual forma, por métodos
manuais em povoamentos florestais. No total, foram mais cerca de 10 ha intervencionados em 2023, por
comparag¢do ao ano anterior.

Os resultados expressam a area intervencionada através de métodos cuja eficacia é considerada de médio a
longo prazo (controlo quimico e arranque), considerando-se ainda o corte no caso das areas de povoamentos
florestais. As agdes de controlo que apenas recorrem ao corte, relacionadas com a manutencdo corrente de
caminhos, nao sao aqui consideradas.
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2.3.3 - Fatores bidticos - Detecao de novas invasoras, pragas e doengas

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Este indicador tem como objetivo, através de um indice de detecdo, monitorizar a ocorréncia de novas
invasoras, pragas e doencas nas Unidades de Gestao Florestal.

A metodologia de monitorizacdo consiste em avaliar, no ambito de a¢Ges de controlo que sdo levadas a cabo,
a existéncia de novas invasoras na fase inicial de estabelecimento ou de danos causados por pragas e doencas
gue, pela sua extensdo, sejam dignos de assinalar. O principal objetivo é uma dete¢do precoce destas
situagOes, por forma a que se possam diligenciar as medidas tidas como necessdrias, e adequadas, a
resolucdo de cada situagdo em concreto.

Assim, a avaliacdo deste parametro serd efetuada nas acdes de Avaliacdo Pré-Operacdo, de Controlo de
Operacdes e de Controlo das Area e Recursos, registando-se na base de dados do Controlo e Avalia¢do, quais
os aspetos identificados e que foram dignos de registo.

Esta informagdo deve anualmente atualizada e analisada no separador 2.3.3. do Documento D04 do SFG e
ser inscrita no quadro 2.3.3 — Separador 2.3 do mesmo Documento D04 do SFG, a partir do qual se produz a
estatistica de ocorréncia respetiva.

Resultados:
2.3.3 - Fatores bidticos - Detecdao de novas invasoras pragas e
doencas
7
" 6 Mortalidade anormal em plantagdo de
.§ 5 camaciparis
L, B Povoamento cupressaceas com
o podridao
o
o 3
g Danos causados por ratos
ol 2
zZ
1 B Mortalidade anormal em plantagdo de
- castanheiro
0
2020 2021 2022 2023

Durante o ano de 2023 registaram-se 3 situacdes: 2 relativas a observacdo da presenca de ratos (nas UGF’s
4 e 7) e 1 referente a observacdo da presenca de Armillaria mellea em cepos, na UGF 10.

2.3.4 - Fatores bidticos — Uso de rodenticidas

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Tendo a DRRFOT estabelecido um Plano Integrado de Controlo de Roedores, que consiste na colocagao de
rodenticidas em estacGes prdprias distribuidas em algumas areas das UGF, pode ser possivel, de forma
indireta, através da andlise das quantidades de rodenticida consumidas, determinar a evolucdo da dimensdo
da populacdo de ratos nas areas em causa.

Uma vez que é registada toda a utilizacdo de Produtos Fitofarmacéuticos, incluindo os rodenticidas, a
metodologia de avaliagao deste indicador consiste apenas na consulta e criacdo de estatistica a partir da base
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de dados existente para o efeito, estando prevista pelo menos uma monitorizagdo por més, de forma a
reabastecer o rodenticida consumido/degradado.

Considerando que o Relatério Anual de Controlo Integrado de Roedores (Anexo 1) constitui um anexo a este
documento, onde constam os resultados detalhados, apresentam-se os resultados mais relevantes:

Resultados:
2.3.4 - Fatores bidticos - Uso de rodenticidas
90
77,71
80 74,14 74,14 71,02 72,32
70 65,06
59,64 59,64
60 53,68 49.46
50 ! B Sum of Quant. Aplicada
Qo
> 40 W Sum of Quant. Residuo
30 Sum of Consumo
20
10 5,96 5,39 4,22
0 [ | -
2019 2020 2021 2022 2023

Desde o inicio das aplicagdes tem-se verificado uma grande diminuigdo nas evidéncias de presenga de
roedores, como trilhos, dejetos, avistamentos e tocas.

Os resultados traduzem um controlo e redugdo da populagdo de roedores para niveis "aceitdveis". Este
resultado de "niveis aceitdveis" ndo é dado pelo material aplicado e registo de consumos, mas sim pelo
testemunho dos operadores que fazem a monitorizacao.

A quantidade de rodenticida terda uma tendéncia para estabilizar em aplicacdes mensais equivalentes, uma
vez que é aplicado por norma apenas um bloco por caixa.

Em comparacdo aos anos anteriores, em 2023 verificou-se uma diminuicdo na quantidade
aplicada/consumida. Uma vez que se passou a recuperar e registar o rodenticida ndo consumido (residuo),
ja é possivel aferir a quantidade de rodenticida efetivamente consumida que, a semelhanca dos anos
anteriores, foi de aproximadamente 92%.

2.3.5a - Fatores abidticos - Area florestal afetada por ventos e derrocadas

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Dadas as caracteristicas fisiograficas das ilhas dos Acores, associadas a ocorréncia de fendmenos
meteoroldgicos extremos, é frequente verificarem-se danos nos espagos florestais causados pelo vento e
por derrocadas, que muitas vezes acabam por danificar vias de comunicacdo e os préprios aglomerados
populacionais. Apds estas ocorréncias, e dada a presenca de espécies invasoras extremamente competitivas,
criam-se muitas vezes condi¢Ges para a instalacdo e propagacdo destas espécies.

Este indicador tem como objetivo a monitorizagdo da ocorréncia destas situagdes, bem como da sua
evolugao.

Com a revisdao metodoldgica do Inventdrio Florestal e com base nos dados obtidos na sua versdao de 2022,
optou-se por abandonar a metodologia de quantificagdo até agora seguida, na medida em que, face ao nivel
de informacdo que o atual Inventdrio Florestal disponibiliza, tal trabalho seria, em larga escala, redundante.
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Uma vez que o Inventario Florestal (cuja atualizagao tem também periodicidade quinquenal) permite obter
informacdo sobre as areas afetadas pelo vento e por derrocadas, passar-se-a a obter a informacao periddica
e a sua tendéncia evolutiva a partir desta fonte. Serdo criados campos adicionais na base de dados do
inventdrio para que se possa determinar qual o tipo de vegetacdo existente antes da ocorréncia dos
disturbios. Por outro lado, é sempre possivel determinar as dreas recuperadas, através intercecado geografica
da drea inicialmente afetada (apurada em 2017), com as areas das plantagGes que decorrem desde 2015.

Resultados:

A ocorréncia de ventos fortes constitui atualmente uma das maiores ameacas aos povoamentos florestais de
criptoméria existente nas Unidades de Gestdo Florestal, uma vez que estes apresentam idades muito
avancadas e sdo constituidos por drvores com coeficientes de adelgacamento elevados, que as torna
extremamente suscetiveis a acdo do vento. A estabilidade destas florestas é assegurada por um efeito de
grupo entre as arvores e assim que este equilibrio é rompido, através de clareiras que possam pontualmente
surgir, os danos causados pelo vento, em redor destes pontos de fragilidade, progridem a uma grande
velocidade.

Tal como referido, esta situacdo tem origem no facto dos povoamentos serem ja bastante velhos e ndo terem
sido submetidos a desbastes nas suas fases iniciais de desenvolvimento, o que permitiria as arvores
desenvolverem o seu crescimento em didmetro, aumentando a sua estabilidade (como se verifica com
arvores de bordadura). Para agravar a situacgdo verifica-se ainda que estes povoamentos ocupam grandes
areas homogéneas, ndo existindo descontinuidades que travem a progressdao dos danos quando estes
ocorrem.

Ciente desta realidade a DRRFOT, desde logo, definiu no PGF destas Unidades de Gestao Florestal um modelo
de rearborizagdo que contempla a criacdo de faixas de compartimentacdo florestal, que sdo corredores
constituidos por espécies de porte e estrutura distinta da criptoméria, que fragmentam os povoamentos
desta espécie. O objetivo é que se criem bordaduras mais resistentes na transicdo entre estes tipos de
povoamento, que, entre outras fungdes, funcionardo como barreiras 4 progressdo de danos causados pelo
vento.

Além deste reordenamento do espaco florestal, a DRRFOT estd a implementar, nas novas areas plantadas,
diferentes modelos de silvicultura, com distintos regimes de desbaste, avaliando a relagdo entre a densidade
do povoamento, idade de revolugdo, producdo, produtividade e caracteristicas tecnoldgicas do material
lenhoso, bem como a resisténcia ao vento.

A ocorréncia de derrocadas é outro fator que afeta fortemente as areas florestais. A ocorréncia destes
fendmenos tem maioritariamente causas naturais, face a topografia acidentada, geologia recente e
ocorréncias meteoroldgicas severas que afetam os Agores. O coberto vegetal pode também influenciar a
ocorréncia destes fendmenos, ndo podendo, no entanto, estabelecer-se a relagdo, muitas vezes
(erradamente) assumida, de que a floresta plantada ou de espécies exdticas estd mais sujeita a potenciar
deslizamentos de terras. As derrocadas ocorrem também muito frequentemente em areas de vegetacao
natural e sdo fruto dos fatores anteriormente referidos.

Apesar de ndo possuirmos dados concretos que comprovem este fato, verifica-se efetivamente que a
ocorréncia de derrocadas aumenta muito com a ocorréncia de fenédmenos meteoroldgicos extremos,
nomeadamente precipitagdo forte e continua, associada a ventos.

No sentido de mitigar a ocorréncia de derrocadas, algumas medidas de gestdo tém sido assumidas, como por
exemplo a reconversao do coberto vegetal de areas sensiveis (com declives acentuados, proximas de linhas
da agua, etc.), optando-se por plantar espécies de porte inferior, com menor biomassa. Apesar de ainda com
pouca expressao, a realizagao de algumas intervengdes com técnicas de engenharia natural, quer por parte
da SPEA, quer por parte da DRRFOT, tem também como objetivo a estabilizacdo de algumas areas criticas.

Os resultados abaixo traduzem a situagao apurada em 2017.
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2.3.5a - Fatores abidticos - Area florestal afetada por ventos e derrocadas
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A area afetada levantada em 2017 era de 432,2 ha, sendo 158,3 ha por derrocadas e 273,9 ha afetados por
vento.

Os dados obtidos a partir da revisdo do Inventario Florestal em 2022 revelam-nos que atualmente existe uma
area afetada por derrocadas de cerca de 99,7 ha. Esta diminuicdo prende-se com dois fatores: a recuperagao
(natural e por via de plantacdo) de algumas areas e a harmonizacdo da escala entre o trabalho realizado em
2017 e o Inventario Florestal. De referir que entre 2020 e 2023 se verificou a ocorréncia de novas derrocadas
numa area total de cerca de 3.5 ha (que se encontram incluidos nos 99,7 ha anteriormente referidos), sendo
gue destes, 2,5 ha dizem respeito a derrocadas ocorridas em zonas recentemente exploradas e plantadas.
Tal facto parece dever-se a instabilidade causada no solo pelas a¢des de exploragao florestal, particularmente
em zonas de carregadouros, caminhos de expliragdo e zonas de drenagem da rede viaria principal.

Por outro lado, no que que respeita a areas afetadas pelo vento, a drea atual apurada pelo inventario é de
91,5 ha. A diferenga para os 273,9 ha apurados em 2017 prende-se com o facto de cerca de 131 ha ndo serem
areas ainda severamente afetadas, ndo tendo sido portanto cartografadas no Inventdrio Florestal, face a sua
pequena dimensdo individual e “pulveriza¢do”. Por outro lado esta diferenca prende-se ainda com a darea
entretanto ja recuperada.

A seguinte tabela apresenta o balango das areas recuperadas fruto das intervengdes de exploracao florestal
e rearborizacdo em curso desde 2015:
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Area em hectares
Ano de recuperagao
2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Total

Origem do dano

Derrocada Vento Total
0,0522 0,0522
2,1519  4,1313 6,2832
0,0005 11,4857 1,4862
1,7715 1,7715
6,0937 6,0937
0,5253  9,8900 10,4153
0,1768 5,1741 5,3509

0,4762 11,8577 12,3339
0,8885 10,1293 11,0177
4,2192 50,5855 54,8047

De 2015 a 2023 (9 anos) foram recuperados 54,8 ha de floresta afetada por agentes abiéticos, dos quais 4,2
ha afetados por derrocadas e 50,6 ha afetados pelo vento, perfazendo uma média de 6,01 ha/ano. A meta
inicial de 1 ha/ano foi amplamente superada. Tal resultado advém da instalacdo de novos povoamentos
florestais em diversas parcelas presentes em talhGes que foram selecionados pela urgéncia da intervencdo e

que foram explorados.
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Tema: 2.4 — Impactos ambientais

Neste tema, a monitorizagdo encontra-se direcionada para detetar impactos ambientais causados pelas
atividades levadas a cabo no ambito da gestdo florestal, procurando avaliar-se em que medida se podem
implementar medidas, corretivas e preventivas, que minimizem a ocorréncia futura destes impactos.

Indicadores:

Frequéncia de
monitorizagao

2.4.1a - N.2 de ocorréncias detetadas com impactos ambientais associados

2.4.1b - Causas das ocorréncias com impactos ambientais associados Anual
Meta: Reduzir no minimo 20% o n2 de ocorréncias com impactos ambientais associados

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no dmbito do SGF\Controlo e Avaliagido.accdb

2.4.2 - Fatores com avaliagdo negativa Anual

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no dmbito do SGF\Controlo e Avaliagdo.accdb

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

A metodologia para recolha da informacgao resulta do cumprimento do estabelecido no procedimento P-
02_Controlo e Avaliacdo, sendo fundamentalmente produzida através da realizacdo das Vistorias de

Controlo.

A informacdo é carregada na Aplicagdo “Controlo e Avaliacdao” disponivel na pasta do SGF no servidor da
DRRFOT (S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_ RAA\SGF\7_Registos no ambito do SGF), a

qual possibilita a caracterizacdo e analise das ocorréncias.

Total

269
374
475
398

Resultados:
AcOes de comunicacao, controlo e monitorizacao
500
%]
S 400
©
3 300
Q
% 200 I I
wv
8 100 I I
© Relatério de L L
] Consultas a partes . , Relatério de Relatdrio de
I~ . avaliagdo pré- L.
interessadas - comunicagdo controlo
operagdo
w2019 4 54 25 186
2020 9 55 34 276

2021 4 72 29 370

m 2022 5 71 12 310

m 2023 2 44 7 97

150

Na aplicacdo “Controlo e Avaliacdo” (de operacBes e recursos), até ao relatorio referente ao ano 2020,
inclusivé, a base de calculo para todos os indicadores reportava-se a totalidade dos fatores identificados em
visitas, havendo situacdes em que uma deslocacdo/visita poderia originar mais do que um registo. A partir
do relatério referente a 2021, optou-se por alterar a base de célculo destes indicadores, contabilizando-se o
ndmero de visitas/relatdrios realizados e ndo a totalidade dos registos originados pelos mesmos. Por este
motivo o numero total de a¢gdes do comunicagao, controlo e monitorizagao tém vindo a diminuir, mantendo-

se o rigor inicial.
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2.4.1a - N.2 de ocorréncias com impactos ambientais associados
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Durante o ano de 2023 verificou-se a diminui¢do do nimero de visitas bem como do n2 de ocorréncias com
impactos ambientais associados, que baixou de 2 em 2022 para apenas 1 em 2023. Neste caso a redugdo de
50 % excedeu a meta de 20% estabelecida, estando ja em valores residuais.

2.4.1b - Causas das ocorréncias com impactos ambientais

associados
10
9
8 8
S
L 6
§ 5
Pt 4
T 3
ol
2 I I
i I I |
: el 1 A " | i 0
Caracteristicas Condigoes CondigGes Falta Sle Falta de
. . M atengdo, - -
e condigOes atmosféricas = operacionais . . formacdo\sen Indefinida Total
; imprudéncia I
locais adversas adversas . sibilizagao
ou negligéncia
W 2019 1 2 4 1 8
| 2020 5 1 1 2 9
w2021 2 3 5
2022 1 1 2
m 2023 1 1
Em 2023 a Unica ocorréncia registada teve como causa condi¢Ges atmosféricas adversas.
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N.2 de ocorréncias
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2.4.2 - Fatores com avaliacdo negativa no controlo de recursos
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Ao nivel do controlo de recursos, verifica-se uma redugao significativa no total dos registos de avaliagbes
negativas, de 74 (2022) para 65 (2023). A categoria responsavel pela diminui¢do das avaliagGes negativas foi
a dos recursos naturais. Os 2 registos relativos a atributos com altos valores de conservagao refere-se a uma
pequena derrocada num talude, detetada durante vistoria para avaliar o AVC Percurso Pedestre do Pico da
Vara, causado por condi¢des atmosféricas adversas e a presenc¢a de residuos de explorag¢do no trilho de
acesso a barragem.
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CRITERIO 3

Manutencao e fomento das fungdes produtivas das florestas (lenhosas e nao lenhosas)

Tema: 3.1 - Produgao florestal lenhosa e nao lenhosa

Este tema tem como objetivo avaliar a evolugdo das fun¢des produtivas das areas florestais que constituem
as Unidades de Gestao Florestal em estudo.

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao
3.1.1 - Produgdo de plantas nos viveiros florestais Anual
Meta: Assegurar no minimo a quantidade de plantas necessdria para as plantagdes planeadas.
Fontes:

o S:\SFN\Execug¢do_material\Viveiros

o S:\SFPD\Execugdo_material\Viveiros

3.1.2a - Volume total de material lenhoso extraido Anual
Meta: 32.000 m3/ano
Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\GesfloraReports.xlsx - Separador "Recursos Reais Detalhe"

3.1.2b - Producdo real dos povoamentos de criptoméria explorados Anual
Meta: No minimo 600 m3/ha
3.1.2c - Produtividade real dos povoamentos de criptoméria explorados Anual
Meta: No minimo 20 m3/ha/ano

Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\Parcelas\DendrometriaReport.xlsx
e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_ RAA\PGFs\GesfloraReports.xlsx - Separador "Recursos Reais Detalhe"

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\ D-04_3.XX-05.xIsx - Separador 3.1 - Quadro 3
3.1.3 — Sobrantes de exploracéo florestal aproveitados Anual

Fontes:
o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\GesfloraReports.xIsx - Separador "Recursos Reais Detalhe"

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

A metodologia de recolha e tratamento de dados relativa aos indicadores anteriormente definidos consiste
na anadlise direta das fontes de informa¢dao mencionadas.

No caso da produgdo de plantas em viveiro, a DRRFOT dispde de um sistema de registo de toda a atividade
de produgdo e distribuicao de plantio, sendo que, no final de cada ano, esta informacdo é integrada no
quadro 3.1.1 — Separador 3.1 — Documento D04 do SFG.

No que respeita ao material lenhoso explorado e sobrantes aproveitados, procede-se ao registo, em Folha
de Obra (F16), do peso de todos os carregamentos que sdo retirados da mata, integrando-se esta informacgéo
na GESFLORA (para carregamento da GESFLORA a tonelagem de madeira é convertida em m?3).

Esta plataforma produz um relatério geral (S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\
PGFs\GesfloraReports.xlsx), cuja informagdo constante no separador “Recursos Reais Detalhe” alimenta
diretamente, através do Separador 3.1 — Documento D04 do SFG, os gréficos que retratam os indicadores
3.1.2a e 3.1.3, que exprimem o volume real de material lenhoso e a quantidade de sobrantes extraidos nas
acoes de gestdo florestal.

O apuramento dos indicadores 3.1.2b e 3.1.2c reveste-se de algumas particularidades. Apesar de, em tempo
real, ser possivel reportar os volumes de material lenhoso extraido, o célculo da producdo e produtividade,
necessita da avaliacdo paralela da area explorada correspondente. Este cédlculo ndo é direto, uma vez que,
por razbes operacionais e de funcionamento das plataformas implementadas, n3ao se regista
guantitativamente a evolucdo da area correspondente explorada em tempo real. Importa assim clarificar
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gue, no caso destes indicadores, o ano a que se reportam os valores (volumes extraidos e drea explorada)
diz respeito a data do fim da “Exploracdo Florestal”, sendo apenas reportados os dados relativos a agdes que
ja foram dadas como totalmente concluidas. A assunc¢do desta metodologia é fundamental para que haja
correlagdo direta dos dados e para que os seus valores absolutos sejam corretos. E, contudo, impossivel
evitar algum desfasamento temporal no reporte da informacao, por via da metodologia implementada.

Os dados para cdlculo destes ultimos indicadores tém origem no Quadro 3 do Separador 3.1 do documento
D-04_3.XX-05.xlsx, onde se compila informacdo dos volumes, areas exploradas e idade dos povoamentos.

Resultados:
3.1.1 - Producgédo de plantas nos viveiros florestais
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O grafico apresenta a producgdo de plantas nos ultimos 5 anos, podendo verificar-se que, de ano para ano, a
producdo (particularmente de criptoméria - resinosas) é ajustada em fung¢do de stocks que transitam de anos
anteriores, sendo aquela a espécie cuja producdo tem de estar obrigatoriamente assegurada por constituir
a base do setor florestal da Regido, mesmo que isso implique, pontualmente, o desperdicio de alguma
produgdo que nado foi escoada.

Os viveiros da DRRFOT sdo responsaveis por satisfazer as necessidades de plantio para arborizacdo de areas
publicas e privadas na Regido, sendo a producdo anual de plantas muito variadvel, dependendo das areas
exploradas e a rearborizar em cada ano.

A plataforma GESFLORA permite integrar os Planos de Gestdo Florestal elaborados por diversos produtores
florestais privados, possibilitando a programacdo da produgdo dos viveiros em funcdo das acbes de
florestagdo previstas nestes planos e no Plano de Gestdo do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de
Sao Miguel, a cargo da DRRFOT.

Em 2023 a meta foi mais uma vez alcangada, tendo sido produzida a quantidade de plantas necessaria para
a plantacdo das areas sob gestdo da DRRFOT e de outras entidades publicas e privadas.
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3.1.2a - Volume total de material lenhoso extraido
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O grafico expressa o material lenhoso extraido das dreas cortadas em consequéncia da execu¢do do Plano
de Gestdo do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel.

Em 2023 o volume de material lenhoso extraido aumentou 32%, em comparagdao com o ano anterior,
aproximando-se da meta de 32.000 m3/ano, apesar de se continuarem a explorar areas afetadas por agentes
abidticos, com menores volumes.

Na fase de implementa¢do em que o PGF se encontra, onde a ocupacao florestal do solo ainda ndo cumpre
o modelo final pretendido, por existirem muitas areas de producdo que serdo reconvertidas em areas de
protecdo, é admissivel uma explorac¢do anual de cerca de 55.600 m3, n3o sé pela extensdo da atual drea de
criptoméria a corte, mas também no sentido de se tentar acelerar o processo de rejuvenescimento dos
povoamentos existentes, que se encontram num processo de degradacdo que levanta algumas
preocupacoes.

3.1.2b - Producdo real dos povoamentos de criptoméria explorados
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Como ja foi referido, os valores para a producdo real por unidade de superficie e a produtividade média dos
povoamentos explorados sdo apresentados com base nas dreas em que a exploracdo florestal ja se encontra
concluida.

A produc3o real, de 776,6 m3*/ha em 2023, aumentou relativamente aos valores verificados entre 2020 a
2022, e aproximou-se dos valores maximos registados em 2018 e 2019. Encontra-se acima da meta de 600
m3/ha definida com base no cenério previsto com a implementacdo do PGF.

3.1.2c - Produtividade real dos povoamentos de criptoméria explorados
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A produtividade média em 2023 de 13 m3/ha/ano, encontra-se ainda abaixo da meta (20 m3/ha/ano),
também definida com base no mesmo cendrio, mas é a mais elevada dos ultimos 6 anos. De referir que o
alcance desta meta é um objetivo de longo prazo e sé ocorrera quando toda a area de producdo tiver sido ja
rejuvenescida.

Tais valores explicam-se pelo facto de os povoamentos explorados terem idades superiores a definida para
o corte, no cendrio previsto, portanto com volumes superiores, mas com produtividades inferiores devido a
estagnacdo e perdas verificadas nos povoamentos, especialmente por acdo do vento.

Para estimativa do stock de material lenhoso dos povoamentos florestais a DRRFOT tem feito evoluir as suas
metodologias de avaliacdo, tarefa sempre dinamica em func¢do das condi¢cGes e heterogeneidade dos
povoamentos. Desde 2017 que sdo utilizados “Drones” para auxilio na determinacdo da densidade dos
povoamentos, metodologia esta que, combinada com a adaptagao das metodologias de amostragem de
campo, mais tradicionais, permitiu reduzir drasticamente os erros de amostragem.
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3.1.3 - Sobrantes de exploracao florestal aproveitados
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O grafico 3.1.3 permite comparar a quantidade de sobrantes extraidos, ao longo dos anos, das areas cortadas
em consequéncia da execucdo do Plano de Gestdao do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sao
Miguel.

Apds 2019 verificou-se um grande aumento da quantidade de sobrantes que foram extraidos da mata, em
grande parte justificada pela explora¢do de alguns talhGes com uma rede hidrografica bastante densa, zonas
estas nas quais a DRRFOT ndo permite que permanegam sobrantes da exploracdo florestal, como salvaguarda
para a ocorréncia de derrocadas e obstrucées de ribeiras. Em 2020 o valor aumentou ligeiramente, uma vez
gue se mantiveram as mesmas condi¢cdes.Em 2021 e 2022 o valor desceu ligeiramente, justificado pelo facto
de a empresa ter deixado de ter escoamento para os sobrantes e também por ter passado a usar um
estilhacador, como forma de minimizar esse problema. Em 2023 o valor da quantidade de sobrantes que
foram extraidos da mata foi o mais elevado desde o inicio do processo.

Como os sobrantes tanto podem ser extraidos, como mantidos na area explorada, em fun¢do das suas
caracteristicas, ndo ha uma meta para este indicador.
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Manutengdo, conservacdao e fomento apropriado da diversidade biolégica nos ecossistemas
florestais.

Tema: 4.1 - Diversidade Bioldgica

Tema: 4.2 - Espécies e habitats protegidos e/ou ameacados e espécies endémicas

Desde o inicio do processo de certificacdo, dada a especificidade destas tematicas, a DRRFOT contratualizou
a elaboracdo de um “PLANO DE MONITORIZACAO DA BIODIVERSIDADE, SOLO, AGUA E ALTOS VALORES DE
CONSERVACAQ”, tendo como objetivo avaliar um conjunto muito variado de indicadores relacionados com
os impactos da gestdo florestal na manutencdo, conservacao e fomento apropriado da diversidade bioldgica
dos ecossistemas florestais. Este contrato, adjudicado ao Grupo de Ecologia Vegetal e Aplicada (GEVA) do
Centro de Investigacdo Agraria dos Acores — Universidade dos Acores (CITAA), tem tido renovagoes
aproximadamente de trés em trés anos, tendo a Ultima renovacao tido o seu término no final de 2022, com
o fim do projeto VALCONMAC 2, que o cofinanciou entre 2020 e 2022.

Os resultados deste programa constituiram uma base de grande relevancia para validar as linhas diretrizes
do Plano de Gestdo Florestal destas areas, em termos de gestdo para a conservac¢do dos recursos, dotando
os técnicos e decisores de conhecimento que os suporta na gestao didria das operagoes.

Pela andlise dos trabalhos realizados no ambito deste Plano entre 2014 e 2022, a DRRFOT ira procurar fontes
de financiamento e preparar novo procedimento para que seja dado seguimento aos trabalho realizado pelo
GEVA, sendo pertinente reavaliar a extensdo do programa implementado, no sentido de concentrar recursos
nos programas de monitorizacdo que se tém revelado mais adequados, abdicando eventualmente daqueles
cujas metodologias\resultados ndo se tenham revelado eficazes.

Considerando todo o conhecimento gerado e informacdo recolhida desde 2014 com a prossecuc¢do deste
Plano, serd intengdo da DRRFOT adequar a sua concretizagdo a possibilidade de certificacdo de Servigos dos
Ecossitemas (biodiversidade, agua e carbono), a semelhanga do que ocorreu com a Recreagdo Florestal,
certificada em 2023.

Ndo obstante durante 2023 os trabalhos da equipa do GEVA estarem suspensos pelo facto do contrato ter
terminado, a monitorizagdo prdpria implementada pela DRRFOT e a obtencdo de informagdo de
monitorizagdo através de parceiros que operam nestas areas, confere redundancia e robustez ao sistema.

As acles levadas a cabo pela DRRFOT e pelos prestadores de servicos que operam no ambito dos
procedimentos de venda de madeira estdo circunscritas as areas florestais de criptoméria, estando nestas
areas ja identificados os valores a preservar\acautelar. Assim, os procedimentos de avaliagdo de impactos
causados pelas operag¢des continuam a ser aplicado pelos técnicos e responsaveis pela DRRFOT, efetuando-
se o seu registo e tramitagao na plataforma criada para o “Controlo e Avaliagao”.

Para além disso, a DRRFOT tem implementado o Plano de monitorizacdo para avaliacdo da erosao hidrica
(Anexo 6) e a Monitorizacdo do impacto da exploracdo florestal nos ecossistemas de ribeiras em areas de
producdo madeireira (Anexo 7), que tém como objetivo, a curto a médio e a longo prazo avaliar o efeito do
corte dos povoamentos florestais sobre as linhas de dgua, designadamente através da quantificacdo da
erosdo criada nos taludes e sua evolugao temporal. Estes estudos avaliam ainda as altera¢des que ocorrem
nas caracteristicas fisico-quimicas da dgua e seu impacto nas comunidades bentdnicas. Para além da consulta
dos anexos referidos, no tema 5.1 — Protecdo do Solo e Agua efetua-se uma breve descricdo das acdes
desenvolvidas no ambito destes trabalhos.

Por outro lado, no dambito dos projetos de conservacdo ao abrigo do programa LIFE que decorrem nestas
areas, a SPEA como promotora destes projetos, em parceria com o Governos dos Agores, desenvolve

Depois de impresso é considerado copia ndo controlada Pag.: 36/74



% Ano 2023

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES RELATéRIO DE MON ITORIZACAO

Secretaria Regional da Agricultura e Alimentagdo
Direg3o Regional dos Recursos Florestais e do Ordenamento 07/10/2024
Territorial

programas de monitorizacdo direcionados a avaliar o sucesso\impacto das a¢des desenvolvidas sobre os
habitats, fauna e também sobre a agua.

Assim, em anexo ao presente relatério constam os seguintes documentos:
Anexo 2 - Monitorizagdo de Habitats 2020_2023 — SPEA

Anexo 3 - Atlas do Pri6lo 2022_2023 — SPEA

Anexo 4 - Monitorizagdo da agua 2022_2023 - SPEA

Por outro lado, no ambito do tema 4.1, a Dire¢do Regional dos Recursos Florestais e Ordenamento Territorial,
tendo como incumbéncia a gestdo dos recursos cinegéticos no Acgores, executa regularmente contagens das
principais espécies cinegéticas, cujos resultados podem ser consultados no Anexo 5 - Monitoriza¢do das
espécies cinegéticas 2023 - DRRFOT.

No quadro seguinte apresenta-se a ocorréncia destas espécies nas varias UGF, sendo que, a verde, se
assinalam as situacdes em que a espécie é monitorizada, a rosa, as situacdes em que, mesmo ndo sendo alvo
de monitorizagao, existe conhecimento da ocorréncia da espécie na UGF.

UGF Coelho-bravo | Codorniz Galinhola Narceja

UGF_42_1 - Nucleo Florestal da Achadinha

UGF_42_2 - Nucleo Florestal da Lomba de Sdo Pedro

UGF_42_3 - Mata Regional - Pico Maria da Costa

UGF_42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Achada

UGF_42_5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Santana

UGF_42_6 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Algarvia

UGF_42_7 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Santo Anténio Nordestinho

UGF_42_8 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Sdo Pedro Nordestinho

UGF_42_9 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Lomba da Fazenda

UGF_42_10 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Nordeste

UGF_42_11 - Nticleo Florestal de Agua Retorta

UGF_42_12 - Mata Regional - Bispos\Labagal

UGF_42_13 - Mata Regional e Reserva Florestal de Recreio de Agua Retorta

UGF_42_14 - Nlcleo Florestal do Espigdo de Dentro

UGF_42_15 - Ndcleo Florestal do Salto do Cavalo

UGF_42_16 - Mata Regional das Pedras do Galego e RFR e Viveiro das Furnas

UGF_42_17 - Mata Regional da Grena

UGF_42_18 - Nlcleo Florestal das Trés Lagoas

UGF_42_19 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Cerrado dos Bezerros

UGF_42_20 - Mata Regional dos Cachagos

UGF_42_21 - Reserva Florestal de Recreio da Cha da Macela

UGF_42_22 - Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz a)

UGF_42_23 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Nordeste

a) Revisto em outubro/2022

A andlise aos dados constantes no Anexo 3 permite-nos tecer algumas ilagdes. Na generalidade dos casos as
populacdes das vdrias espécies cinegéticas ndo parecem ser afetadas pela gestao florestal levada a cabo nas
UGF certificadas.

Excetua-se o caso da populac¢do nidificante de narceja-comum, cujo efetivo parece estar a diminuir na ilha
de Sao Miguel, possivelmente, em resultado de alteragdes profundas no habitat.
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Sendo o ultimo reduto, entdao conhecido, da populagdo nidificante desta espécie na ilha de Sdo Miguel, em
2008, a DRRF criou a Reserva Integral de Caca do Planalto dos Graminhais, na zona do Planalto dos
Graminhais (UGF_42_1, UFG_42_4 e UGF_42_5), com o objetivo de salvaguardar a populacdo de narceja-
comum desta ilha. Na altura, o habitat era constituido por um mosaico de turfeiras e pastagens baldias de
altitude, degradadas, instaladas sobre antigas zonas de turfeira que haviam sido drenadas.

Porém, no ambito dos sucessivos projetos LIFE para conservagdo do Priolo, as turfeiras tém sido consideradas
habitats prioritarios, ndo sé para a conservagdo da biodiversidade em geral, mas também para a melhoria e
salvaguarda dos recursos hidricos, principalmente no que respeita a quantidade e qualidade da agua
disponivel no solo.

Face a esses objetivos, durante o projeto LIFE+ Lausissilva Sustentavel (LIFEO7 ENV/P/000630), em grande
parte dos terrenos do Planalto dos Graminhais foi extinta a atividade de pastoreio de gado e a Sociedade
Portuguesa para o Estudo das Aves (SPEA) desencadeou um trabalho de recuperagdo destas pastagens
degradadas. Atualmente estas areas encontram-se a evoluir para turfeiras.

Nos ultimos 3 a 5 anos, a recuperacao da turfeira do Planalto dos Graminhais tem sido notdria e a auséncia
de gado parece ter feito efetivamente este habitat comecar a recuperar com alguma rapidez.

Porém, a homogeneizacdo que se comeca a verificar, sobretudo pelo crescimento do Sphagnum, que cria um
manto vegetal espesso, e dificulta o acesso da narceja-comum ao solo (onde se encontra o seu alimento), a
auséncia de excrementos de bovinos onde os individuos desta espécie também procuram alimento, e
possivelmente o nivel de encharcamento do solo, poderdo explicar a reducdo populacional que se tem
verificado na zona, ja que sdo fatores de conhecida importancia na distribuicdo e ocorréncia desta espécie.
De fato, importa referir que, apesar da possivel perturbacdo causada pela presenca de um trilho pedestre, a
populacdo parece ter deslocado o core da sua distribuicdo no Planalto dos Graminhais, de parcelas mais
isoladas, para zonas junto desse trilho, onde a vegetacdo ainda permanece mais baixa; e continua a ocupar
parcelas de habitat de onde o gado nao foi excluido.

As acBes de conservacdo/restauro do habitat de turfeira poderdo, por isso, estar a ter um resultado
antagonico para espécies/objetivos distintos, por ndo os beneficiar no mesmo sentido. Tal situa¢do merece
uma avaliacdo urgente, ndo com o intuito de se retrocederem as medidas tomadas, que se revelam de
extrema importancia, mas no de se delinearem solu¢des complementares, caso se venha a demonstrar esse
efeito.

Como medida complementar, ao nivel da prote¢do desta pequena populagao nidificante de narceja-comum,
a DRRFOT garantiu a impossibilidade do exercicio da caga a esta espécie na metade nascente da ilha em
2023/2024 e na totalidade da ilha em 2024/2025, estando ainda previsto, no dmbito do desenvolvimento de
um programa de investigacao em espécies cinegéticas nos Agores, que terd a duragdo de 5 anos, proceder a
uma avalia¢do do estado atual da populagdo nidificante de narceja-comum na ilha de S3o Miguel.

Neste ambito é ainda de salientar um estudo que a DRRF adjudicou ao CIBIO da Universidade do Porto, no
sentido de avaliar o impacto da populagdo de coelho-bravo sobre os sistemas florestais, agricolas e
ecossistemas naturais. O relatério final do trabalho consta como anexo ao Relatdrio de Monitorizagao de
2020.

Tema: 4.3 - Arvores longevas e cavernosas

Os resultados obtidos neste tema tém sido escassos, embora se tenha batido grande parte do territério,
incluindo por meio de detecdo remota com recurso a drone. Procurou-se informacdo histdrica, sobre esta
regido, e veio a perceber-se de que se deu, até meio do século passado, um despir de todo o material lenhoso,
destas terras. E bem conhecida a crise nos Acores do inicio do Século XX, com grandes caréncias e excesso
de populagao.

A prépria DRRFOT teve, em grande parte a justificacdo para a sua expansao a todo o territério nacional, com
a necessidade vital de o reflorestar.

Os casos até ao momento assinalados foram sempre verificados ao longo dos anos e mantiveram relativa
estabilidade. Este trabalho de prospecdo é no entando permanente e decorre na medida em que novas areas
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do territdrio sdo exploradas\caracterizadas em trabalhos mais detalhados, como por exemplo a aavaliagdo

de matas para a exploracao florestal.

Tema: 4.4 - Regeneragao e material florestal de reprodugao

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao

4.4.1 — Areas exploradas e plantadas
Meta: Explorar e plantar 65 ha/ano

Anual

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.mdb - Tabela "Parcelas"

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Toda a informacdo relativa as operagdes que decorrem no terreno sao registadas em Folhas de obra (F16), o
que permite o seu carregamento posterior na GESFLORA. E também carregada a sua componente geografica
e os dados relativos a data de realizagdo dos cortes e plantacGes na tabela de atributos do tema “Parcelas”

na base de dados PGF_Publicos_ RAA.mbd.

A leitura desta tabela alimenta diretamente as tabelas existentes no Separador 4.4 do Documento D04 do
SFG. Para efeitos de normaliza¢do da analise dos dados e para que se possam correlacionar temporalmente
diversos indicadores, salienta-se que as acGes de exploracdo florestal e plantacdo sdo reportadas ao ano em
gue as mesmas sdao dadas como concluidas. Isto significa que, mesmo que um talhdo tenha sido
maioritariamente explorado em 2023, caso a exploracdo e respetiva gestdo de sobrantes sejam finalizadas
em 2024, toda a drea sera reportada como explorada em 2024.

Resultados:

4.4.1a - Areas exploradas\plantadas no ambito dos concursos de venda de madeira

2018 2019 2020 2021 2022
25,5 25,2 23,3 40,4 31,8
22,2 23,4 34,9 16,0 39,2

2023 Total
32,2 234,6
43,5 225,9

4.4.1b - Areas plantadas no &mbito de projetos de conservacdo da natureza (LIFE'S)
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Em 2023 foram explorados 32,2 ha e plantados 43,5 ha. Ambos os valores estdo abaixo da meta (65 ha/ano),
a qual foi definida com base no cendrio previsto com a implementacdo do PGF, procurando assegurar uma
taxa de exploragdo anual permanentemente sustentada, taxa esta que na atual conjuntura do mercado nao
é possivel atingir. No entanto a drea plantada em 2023 registou um incremento significativo em relacdo aos
anos anteriores, tendo até ao momento sido este o ano em que mais area foi rearborizada, o que contribui
para a diminuicdo do diferencial que existe sempre entre a drea explorada e a drea rearborizada, que é fruto
da sequéncia normal das operacgGes, mas que se pretende sempre minimizar.

Importa salientar que, tratando-se este do primeiro ciclo de exploragao dos povoamentos florestais publicos
na ilha de Sao Miguel, a drea plantada sera sempre ligeiramente inferior a drea explorada, pelo facto de se
estar a estabelecer, pela primeira vez, rede viaria de exploracao de acesso aos povoamentos florestais, para
corte da madeira, plantacado e futura gestdao dos mesmos, nao sendo esta obviamente rearborizada.

Toda a area florestal que esta sujeita a uma gestdo florestal ativa, no ambito do Plano de Gestdo do Perimetro
Florestal e Matas Regionais da ilha de S3o Miguel, é rejuvenescida por meio de plantacdes. A ocorréncia de
sementeiras é residual e ndo ocorreu em 2023.

Verifica-se também alguma regeneracado natural de espécies autéctones no sub-bosque de povoamentos de
criptoméria e tem-se constatado que, apds o corte e replantacdo de povoamentos, se o controlo de espécies
invasoras for eficaz, a regeneracao natural destas espécies é bastante significativa, o que é extremamente
importante nas dreas que estao a ser reconvertidas para o restauro de areas naturais e corredores ecoldgicos.

Porém, dada a ocorréncia de espécies invasoras extremamente agressivas, a plantacdo tem sido sempre o
método escolhido para a regeneracdo de povoamentos, sendo a regenera¢ao natural, e de maneira residual
a sementeira, praticas que nao sdo regularmente consideradas sé por si, mas sim como complementares e
coexistentes nas areas de plantacao.

As plantas utilizadas nas arborizagées provém dos viveiros florestais da DRRFOT, a maioria das quais
(nomeadamente a criptoméria) sdo de proveniéncia local, o que da a garantia de obtencdo de plantas
adaptadas as condicGes edafo-climaticas dos Acores.

Além disso, na selecdo dos locais de colheita de sementes, sdo tidos em conta critérios para garantir a
gualidade da semente e diversidade genética. Para todas as espécies exdticas, para as quais é necessario
obter sementes de fora da regido, a DRRFOT recorre ao CENASEF.

Reporta-se ainda no grafico 4.4.1b as areas que tém sido arborizadas em projetos de renaturalizagdo levados
a cabo pela SPEA nas areas florestais publicas da ilha de Sao Miguel, num total de 64,9 ha, entre 2009 e 2023.
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CRITERIO 5

Manutencdo e Fomento apropriado das fungbes protetoras na Gestdo das Florestas
(principalmente solo e agua)

Tema: 5.1 - Protegao do solo e agua

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao
5.1.1— Area florestal das UGF com gest&o florestal ativa, direcionada para objetivos de protecio Anual

do solo e da dgua

Meta: Rearborizar um minimo de 20 % da area total rearborizada para objetivos de protecdo do
solo e da agua.

5.1.2 — Composi¢do dos povoamentos em fung¢do do zonamento funcional estabelecido Anual

Fontes:
o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.mdb - Tabela "Parcelas"

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

O primeiro passo para reporte de informacdo na GESFLORA consiste na vectorizacdo das parcelas alvo de
intervencdo, sendo que cada parcela necessita de ser caracterizada quanto a sua funcdo principal e
secundaria, funcdes estas que irdo definir os moldes da sua gestao futura. Esta informacdo consta na tabela
de atributos do tema “Parcelas” na base de dados PGF_Publicos_RAA.mbd.

A leitura desta tabela alimenta diretamente as tabelas existentes no Separador 5.1 do Documento D04 do
SFG. Anualmente procede-se a andlise das dreas instaladas, transcrevendo-se as mesmas para a tabela
auxiliar, que alimenta o gréfico seguinte, em funcdo do zonamento funcional estabelecido. De salientar que,
tal como ja referido, as areas encontram-se reportadas ao ano em que se deu por concluida a agdo de
plantacdo, a partir da qual se assume que determinada area comecou a ser gerida em funcdo de objetivos
especificos.

No sentido de avaliar ndo sé os indicadores anteriores, mas também de que forma as intervengdes que estdo
a ser levadas a cabo influenciam outros parametros como a qualidade da agua e perdas de solo, a DRRFOT
estd a implementar o Plano de monitorizagdo para avaliagcdo da erosdo hidrica (Anexo 6) e a Monitorizacdo
do impacto da exploracdo florestal nos ecossistemas de ribeiras em areas de producdo madeireira (Anexo 7).

Resultados:

5.1.1a - Area florestal com gest3o ativa direcionada para objetivos de protecdo do solo, da
agua e da biodiversidade (intervencionadas no dmbito dos concursos de venda de madeira)

120
100
%]
g
= 80
it
3]
v 60
I
40
20
0 — | || [ | - ] - [ |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 G_I_ftr;(lj
M Cortinas de abrigo 0,0000 @ 0,0000 0,0000 0,0269 0,0000 0,1543 0,0664 0,0000 @ 0,0300 0,2776
Compartimentacdo florestal 0,8046 0,4856 2,8926 3,4575 2,5043 2,1194 0,4948 1,6935 2,5243 | 16,9766
Protegdo do solo 0,9315 0,0000 0,6054 0,2620 0,3155 0,9855 0,5730 2,7789 @ 2,0368  8,4887

B Protecgdo da rede hidrogréfica 2,8530 | 0,4784 @ 7,8225 7,1228 11,5948 13,1484 4,1992 12,8344 09,6224 69,6760
B Conservagdo da biodiversidade  0,0000 @ 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,2515 0,8715 0,0000 0,0000 1,1230
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5.1.1b - Area florestal das UGF com gest3o florestal ativa direcionada para objetivos de
protecdo do solo, da dgua e da biodiversidade (intervencionadas no dmbito de projetos de
conservacdo da natureza (LIFE))

70

Hectares
w e U (o))
o o o o

N
o

1 -
N B -

2009 2013 2016 2019 2022 2023 Grand

Total

Compartimentacdo florestal 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,6360 0,0000 2,6360
Protegdo do solo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2339 0,0000 0,2339
M Protegdo da rede hidrogréfica 0,0000 0,0000 0,0000 5,2122 0,9061 0,7192 6,8375
H Conservagdo da biodiversidade 10,8801 9,7886 10,8875 6,0417 15,2872 2,2130 55,0981

Em 2023, 33% da drea explorada foi rearborizada com objetivos de reconversdo de areas florestais de
producdo em florestas de protecdo e conservacdo do solo e agua, ficando claramente acima da meta dos
20%.

Em termos acumulados desde o inicio da implementacdo do PGF do Perimetro Florestal e Matas Regionais
da ilha de S3o Miguel, temos 43 % da d4rea total rearborizada, convertida com objetivos de protegdo e
conservagao do solo, da dgua e da biodiversidade.

O Plano de Gestdo Florestal do Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel, tem como um
dos seus principais objetivos, ao nivel do ordenamento florestal do territdrio, justamente a reconversdo de
areas florestais de producdo em florestas de prote¢ao, particularmente em dreas sensiveis do ponto de vista
da conservagdo do solo, da agua e da biodiversidade, contribuindo desta forma para uma maior valorizagao
dos servigos produzidos pelos ecossistemas florestais.

No que respeita as areas intervencionadas pela SPEA, verifica-se que a totalidade das intervengdes visa
objetivos de prote¢do e conservagao dos recursos.

Tendo em conta os objetivos definidos aquando da arborizagdo para cada parcela de terreno, em fungdo das
suas caracteristicas edafoclimaticas, fisiograficas e ecoldgicas, a tabela seguinte apresenta a forma como se
tenta adequar a composicdo dos povoamentos instalados a diferentes funcdes que devem ser asseguradas
por estas parcelas. Sdo consideradas as areas arborizadas quer no ambito do concursos de venda de madeira,
guer no ambito de projetos de conservacdo da natureza (LIFE’S).

Verifica-se a prevaléncia de povoamentos puros em areas de producdo e de povoamentos mistos, com
destaque para os dominados por espécies nativas\endémicas em areas de conservacgdo.
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5.1.2 — Composicao dos povoamentos em fung¢do do zonamento funcional estabelecido

SUIEINER O (R e Protecdo | Compartimentagdo | Cortinas Produgdo
. da . . FEde ) do solo florestal de abrigo florestal LCEE]
biodiversidade | hidrografica
Povoamentos puros 0,00 1,55 2,36 1,61 0,28 121,15 126,95
Castanea sativa 0,00 1,44 0,25 0,31 0,00 0,00 2,00
Chamacyparis lawsoniana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,56 9,56
Cryptomeria japonica 0,00 0,00 0,00 0,26 0,28 110,78 111,32
Fraxinus sp. 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,14
Hovenia dulcis 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
llex azorica 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
Liquidambar styracilfua 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02
Morella faya 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,12
Pinus silvestris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80
Platanus sp. 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50
Quercus coccinea 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,20
Quercus robur 0,00 0,00 0,13 1,02 0,00 0,00 1,14
Povoamentos mistos 56,22 74,96 6,36 18,00 0,00 8,22 163,76
Dominados por endémicas\nativas 56,22 55,10 0,39 8,05 0,00 0,00 119,76
Dominados por folhosas 0,00 16,01 3,93 8,31 0,00 0,25 28,49
Dominados por resinosas 0,00 3,85 2,04 1,65 0,00 7,97 15,51
Total 56,22 76,51 8,72 19,61 0,28 129,36 290,71

O Plano de Monitorizacdo para a avaliacdo da Erosdo Hidrica (Anexo 6) iniciou-se em 2019/2020 com a
instalacdo de uma parcela de monitoriza¢gdo no talhdo 4 da UGF_42 2 da Lomba de S3o Pedro, em um
povoamento de alto-fuste de Cryptomeria japonica. A parcela foi instalada em uma zona préxima a ribeira
da Salga onde foram recolhidas amostras de agua para a sua caracterizagao fisico-quimica e bioldgica. Em
2020/2021 foram instaladas um total de 3 parcelas de monitorizagdo na UGF_42_4 - Achada: 2 parcelas no
talhdo 11, 1 parcela no talhdo 13. Estas parcelas foram dispostas em areas préximas a Ribeira dos Caldeirdes
onde formas recolhidas amostras de agua para analise fisico-quimico e bioldgico. Em 2022/2023 foram
instaladas 2 parcelas de monitorizagdo na UGF_42_4 e 1 parcela de monitorizagao na UGF_42_5, perfazendo
um total de 3 parcelas nesse ano. As amostras de agua foram recolhidas na ribeira da Achada e na ribeira do
Folhado.

Em 2020/2021 Foram igualmente instaladas 2 parcelas de controlo na UGF_42_4, a primeira em uma éarea
com floresta de endémicas, e a segunda em um novedio com 5 anos de idade de Chamaecyparis lawsoniana.

Tabela 1 Histdrico de ensaios realizados no Perimetro Florestal desde que se iniciou a monitorizagio.

Analises a Estado de
Ano Hidrolégico  Cddigo da UGF N.2 parcelas 4eua desenvolvimento
g do povoamento
2019/ 2020 UGF 42 2 1 1 Alto Fuste
2020/ 2021 UGF_42_4 3 2 Alto Fuste
UGF_42_4
2022 /2023 UGF 425 3 3 Alto Fuste
2023/ 2024 UGF 42 4 1 0 Nascedio
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TOTAL 3 UGFs 8 6

Em 2023 vdrios dos talhdes anteriormente monitorizados foram recentemente plantados, possibilitando
assim a reinstalacao de parcelas de monitorizacdo, nas quais serdao recolhidos dados da situacdo “apds o
corte e planta¢do”. Devido a disposicao e ao elevado volume de sobrantes encontrados nos talhGes, apenas
foi possivel instalar 1 parcela de monitorizacdo no talhdo 11 da UGF_42_4, coincidindo a sua localizagdao com
uma das parcelas ja instaladas em 2020/2021. A monitorizagdo iniciou em setembro de 2023 e sera concluida
em outubro de 2024, sendo que os dados recolhidos serdo analisados até o final de 2024 e apresentados no
proximo relatdrio.

Apesar do estudo ndo ter ainda informacao suficiente para obter resultados com alguma robustez, foram
feitas analises preliminares que permitiram validar a metodologia adotada e realizar uma primeira
caracterizacdo dos solos florestais do perimetro florestal de Sdo Miguel em povoamentos de Alto-fuste de
Cryptomeria japonica, da qual conclui-se o seguinte:

1. Existe uma correlagcdo entre a erosdo liquida e altura média de solo erodido, sendo possivel, através
da equacdo Y = 0,4015x + 1,5508 (Y, taxa de erosdo em ton/m?3; x, altura média de solo erodido)
estimar a Erosdo liquida utilizando o valor médio das medi¢des de campo.

2. As comunidades bioldgicas existentes nas ribeiras de estudo apresentam um ligeiro desvio
relativamente as condicdes de referéncia para este tipo de ecossistemas. A substituicdo da floresta
nativa por floresta de producdo de Cryptomeria japonica acarreta uma modificacdo na composicao
da comunidade de diatomaceas bentdnicas indicadora de uma degradacdo do ecossistema associada
a um aumento da concentragdo de nutrientes (eutrofizacdo) e de matéria organica. Apesar disso, as
diatomdceas bentdnicas presentes indicam uma qualidade em geral boa, mesmo nos locais inseridos
em floresta de producdo. Pelo contrario, a comunidade de macroinvertebrados aquaticos ndo parece
ser afetada pelo tipo de vegetacdo presente na bacia hidrogréfica das ribeiras (Gongalves V., et al
2023).

Figura 1 Localizagdo da parcela de monitorizacdo no talhdo 11 da UGF 42_4
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CRITERIO 6

Manutencdo de outras fungdes e condigdes socioecondmicas
Tema: 6.1 - Area certificada, posse e direito de uso

Indicadores:

Frequéncia de
monitorizagao

6.1.1 — Area certificada, posse e direito de uso

Anual

Fontes:
e S:\Warehouses\Data\Perimetro_florestal.acdb - Tabela "Perimetro_florestal_graf_726"

Recolha e tratamento de dados:

As dreas que se encontram sob gestdo da Dire¢do Regional dos Recursos Florestais, em todas as ilhas, sdo os
Baldios submetidos ao Regime Florestal, que constituem o Perimetro Florestal, e outras propriedades que,

sendo posse da Regido Autdnoma dos Acores, constituem as Matas Regionais.

Na ilha de S3o Miguel, os Baldios foram submetidos ao Regime Florestal pelo Decreto-Lei n.2 39776, de

19/08/1954.

A seguinte figura ilustra a distribuicdo destas areas na ilha de S3o Miguel, que estdo identificadas na tabela.

[ ] Bakio
B res
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Lista de propriedades sob Gestao da DRRFOT na ilha de Sao Miguel — areas excisas e area certificada:

UGF n2 Designacdo da UGF Tipo Are(z;;)tal Arez(ah(?;cisa Area certificada (ha)
UGF_42_1 Viveiro Florestal da Achadinha Baldio 4,1836 4,1836
UGF 421 Nucleo Florestal da Achadinha Baldio 190,5321| 107,2180 83,3141 | 88,0291
UGF_42_1 Casa de Guarda da Achadinha Prop. RAA 0,5314 0,5314
UGF_ 42 2 | Nucleo Florestal da Lomba de Sdo Pedro Baldio 19,3910 1,1235 18,2675 | 18,2675
UGF_42_3 | Pico Maria da Costa Prop. RAA 108,7316 108,7316 | 108,7316
UGF_42_4 NF Serra da Tronqueira - Achada Baldio 526,1965 134,9902 391,2064 3987131
UGF_42_4 Viveiro Florestal da Achada Baldio 7,5067 7,5067
UGF 42 5 | NF Serra da Tronqueira - Santana Baldio 75,5602 75,5602 | 722602
UGF_42_6 NF Serra da Tronqueira - Algarvia Baldio 149,6981 149,6981 149,6981
UGF_42_7 | NF Serra da Tronqueira - Sto Anténio Nordestinho Baldio 340,3986 9,4292 | 330,9694 | 330,9694
UGF_42_8 NF Serra da Tronqueira - Sdo Pedro Nordestinho Baldio 354,6795 10,8161 343,8635 344,8021
UGF_42_8 Britadeira do Servigo Florestal do Nordeste Prop. RAA 0,9386 0,9386
UGF_42_9 | NF Serra da Tronqueira - Lomba da Fazenda Baldio 642,4443 642,4443 | 042,443
UGF_42_10 NF Serra da Tronqueira - Nordeste Baldio 978,1742 24,5951 953,5791
UGF_42_10 Reserva Florestal de Recreio da Cancela do Cinzeiro Baldio 11,6504 11,6504 | 966,7757
UGF_42_10 | Reserva Florestal de Recreio da Fajd do Rodrigo Baldio 1,5462 1,5462
UGF_42_11 | Ndcleo Florestal de Agua Retorta Baldio 25,0591 7,7871 17,2721 17,2721
UGF_42_12 | Mata Regional dos Bispos\Labagal Prop. RAA 312,8690 312,8690 | 312,8690
UGF_42 13 | Selada (Agua Retorta) Prop. RAA 16,3031 16,3031 29,5816
UGF_42_13 Reserva Florestal de Recreio de Agua Retorta Prop. RAA 13,2785 13,2785
UGF_42_14 | Nucleo Florestal do Espigdo de Dentro Prop. RAA 45,1241 45,1241 | 451241
UGF_42_15 | Nucleo Florestal do Salto do Cavalo Prop. RAA 32,8209 32,8209 | 32,8209
UGF_42_16 | Mata Regional das Pedras do Galego Prop. RAA 3,1397 3,1397
UGF_42_16 | Reserva Florestal de Recreio do Viveiro das Furnas Prop. RAA 1,4706 1,4706 6,0626
UGF_42_16 | Viveiro Florestal das Furnas Prop. RAA 1,4523 1,4523
UGF_42_17 | Mata da Grena e Faja das Rabacas Prop. RAA 35,6402 0,4569 35,1833 | 351833
UGF_42_18 | Nucleo Florestal das Trés Lagoas Baldio 13,8666 4,6550 92116 | 92116
UGF_42_19 | Viveiro Florestal do Cerrado dos Bezerros Prop. RAA 1,4781 1,4781 12,5674
UGF_42_19 | Reserva Florestal de Recreio do Cerrado dos Bezerros Prop. RAA 11,0893 11,0893
UGF_42_20 | Mata Regional dos Cachagos Prop. RAA 73,8540 73,8540 73,8540
UGF_42_21 | Reserva Florestal de Recreio da Chad da Macela Baldio 31,7595 31,7595 31,7595
UGF_42_22 | Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz Prop. RAA 49,1826 49,1826 | 49,1826
UGF_42_23 Reserva Florestal de Recreio do Viveiro do Nordeste Prop. RAA 2,6701 2,6701 41581
UGF_42_23 | Viveiro Florestal do Nordeste Prop. RAA 1,4880 1,4880
Baldio 3372,65 300,61 2787,58
Propriedade RAA 712,06 0,46 996,05
Area total 4084,71 301,07 3783,64

NF Serra da Tronqueira - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira
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Resultados:

O processo de Certificacdo da Gestdo Florestal da floresta publica nos Agores teve inicio em janeiro de 2014,
com a certificacdo da gestdo dos espacos florestais do Nucleo Florestal da Achadinha (90,41 hectares).
Entretanto, em maio de 2015, procedeu-se a extensdo da area certificada a todos os espacos florestais do
Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel.

No ambito do Plano de Gestdo do Perimetro Florestal e das Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel, estas
areas foram divididas em 23 Unidades de Gestdo Florestal (UGF), que sdo constituidas por espacos florestais
(vegetacdo natural, povoamentos de produgdo - maioritariamente de criptoméria, povoamentos
espontaneos de espécies exdticas, Reservas Florestais de Recreio e Viveiros Florestais), pastagens baldias
(que sdo arrendadas a agricultores das respetivas freguesias) e demais infraestruturas (como caminhos e
edificado).

Sao excluidas do ambito do certificado as areas de pastagem baldia, na medida em que sdo areas agricolas e
estdo arrendadas aos agricultores das comunidades locais, pelo que ndo sao geridas pela DRRFOT. Seguindo
o0 mesmo critério, foi também excluida uma drea na Mata Regional da Grena, concessionada a uma empresa
de animacdo turistica, pelo que a sua gestdo ndo se encontra também sob alcada da DRRFOT enquanto
vigorar o contrato estabelecido.

Assim, apds revisao do Inventdrio Florestal em 2022 a area abrangida pelo certificado é de 3783,64 hectares.

Tema: 6.2 — Recursos financeiros

Indicadores:
Frequéncia de
monitorizagao
6.2.1 — Despesas Anual
Fontes:
e GERFIP (Apuramento das Dotag¢Ges do Plano de Investimentos e do Orgamento de Funcionamento)
6.2.2 — Receitas | Anual
Fontes:
e Balancetes anuais e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\Concursos publicos\Apuramento de receitas.xlsx
6.2.3 — Evolugdo de custos unitdrios associados a gestao florestal | Anual
Fontes:
e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\GesfloraReports.xlsx\Separadores - Recursos Reais Detalhe; Custos
Unitdrios - Instalagdo; Custos Unitarios - Exploragdo; Custos Unitarios - Manutengdo

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

A compilagdo dos dados relativos aos indicadores 6.2.1 e 6.2.2 é efetuada através da consulta direta as fontes
de informagado anteriormente identificadas. Anualmente, com base nesta consulta, inscrevem-se os valores
das Despesas e das Receitas no quadro constante no Separador 6.2 - Documento D04 do SGF, que alimenta
os graficos 6.2.1 e 6.2.2 que seguidamente se apresentam.

Por outro lado, o indicador 6.2.3, que procura avaliar a evolu¢do dos custos associados a gestao florestal, é
alimentado pela informacgdo existente na GESFLORA, através do ficheiro GerfloraReports.xlsx, indicado na
fonte. No quadro 6.2.3, constante no separador 6.2 - Documento D04 do SGF, compilam-se manualmente,
todos os anos, os elementos obtidos através da atualizacdo e andlise dos restantes quadros auxiliares, que
seguidamente se passam a descrever.

O quadro “Avaliacdo anual dos custos das agdes” tem como fonte a informagdo do separador “Recursos Reais
Detalhe” do ficheiro GesfloraReports.xlsx e permite obter os valores monetarios despendidos com as acées
realizadas. Para que se discriminem da acdo “Exploracdo Florestal” os custos associados a a¢do de “Gestdo
de sobrantes”, é necessario efetuar a manipulacdo do filtro dos “Itens”, selecionando apenas os que dizem
respeito a uma ou outra situacdo. Para as restantes acdes, desde que no filtro dos “ltens” ndo estejam
selecionados os relacionados com a “Gestdo de sobrantes”, a leitura dos dados é direta. Assim, no quadro
6.2.3 criam-se anualmente tantos registos quantas as a¢des que surgem descriminadas no quadro “Avaliacao

Depois de impresso é considerado copia ndo controlada Pag.: 47/74



% Ano 2023

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES RELATéRIO DE MON ITORIZACAO

Secretaria Regional da Agricultura e Alimentagdo

Territorial

Diregio Regional dos Recursos Florestais e do Ordenamento 07/10/2024

anual dos custos das acdes” e inscrevem-se os respetivos custos apurados. E necessario inserir um registo
adicional para a gestdo de sobrantes, obtendo-se os seus custos da forma anteriormente descrita.

De referir que, dada a forma de que se revestem os procedimentos concursais para venda de material
lenhoso, em que a madeira é vendida em pé, cabendo ao adjudicatario proceder a Exploracdo do
povoamento, Gestdo de Sobrantes, Constru¢ao ou manutengao de caminhos e Planta¢do, deduzindo-se os
encargos com todas estas obriga¢des ao preco contratual de venda da madeira, ndo é possivel, de uma forma
direta, avaliar os custos destas operacdes. O processo passa pela recolha da informacgao (em Folha de Obra)
de todos os recursos e meios utilizados nos trabalhos (humanos e materiais), multiplicando-se estas
quantidades por precos padrdo definidos pela DRRFOT para cada um dos itens. Obviamente que os custos
podem assim ndo corresponder aos custos reais assumidos pelos adjudicatdrios caso os precos padrao
assumidos pela DRRFOT sejam diferentes dos praticados na realidade.

Excetua-se o caso das acdes de manutencao, pois tratando-se de procedimentos em que se paga diretamente
uma prestacdo de servicos, os valores pagos foram os efetivamente imputados as operacgdes.

O quadro “Volume anual explorado” tem também como fonte a informacdo o separador “Recursos Reais
Detalhe” do ficheiro GesfloraReports.xlsx e permite obter o volume de material lenhoso extraido dos
povoamentos florestais. No quadro 6.2.3, deve inserir-se o volume anual explorado associado as agdes
relacionadas com a “Exploracdo Florestal” (Exploracdo + Gestdo de Sobrantes + Construcdo de Caminhos de
Extracdo + Manutenc¢do de Caminhos de Extracdo), no sentido de poder apurar-se os custos destas a¢des por
metro cubico de material lenhoso extraido, permitindo depois calcular o custo total da exploracgdo florestal,
por metro cubico.

O quadro “Avaliacdo anual das areas plantadas” tem como fonte a informacdo o separador “Custos Unitarios
- Instalacdo” do ficheiro GesfloraReports.xlsx e permite obter a drea anual plantada, sendo necessario
proceder a soma das dreas das parcelas elencadas na tabela. No quadro 6.2.3, a drea plantada associa-se aos

e

registos cuja acdo é “Instalacdo do povoamento”.

O quadro “Avaliacdo anual das areas exploradas” tem como fonte a informac¢do o separador “Custos
Unitarios - Exploracdo” do ficheiro GesfloraReports.xlsx e permite obter a area anual explorada, sendo
necessdrio proceder a soma das areas das parcelas elencadas na tabela. No quadro 6.2.3, a area explorada
associa-se aos registos cujas a¢des sdo “Exploracdo do povoamento”, “Gestdo de Sobrantes”, “Construgao
de Infraestruturas e equipamentos” e “Manutenc¢do de Infraestruturas e equipamentos”, para que se possa
calcular o custo total da exploragdo, por hectare.

Finalmente, o quadro “Avaliagdo anual das areas de povoamentos sujeitos a manutengao” tem como fonte
a informagdo o separador “Custos Unitarios - Manutengao” do ficheiro GesfloraReports.xlsx e permite obter
a area anual de povoamentos que foram sujeitos a manutenc¢do, sendo necessdrio proceder a soma das areas
das parcelas elencadas na tabela. No quadro 6.2.3, a drea sujeita a manutengao associa-se aos registos cuja
acao é “Manutencgdo e Condugdo do Povoamento”, para que se possa calcular o custo total da manutengao,
por hectare.

Tal como ja referido anteriormente, importa relembrar que o ano, a que se reportam todos estes valores, diz
respeito a data do fim de cada a¢do, sendo apenas reportados os dados relativos a aces que ja foram dadas
como concluidas.

Mesmo em operacgdes concluidas, enquanto ndo houver a individualizacdo geografica final das parcelas (que
é apenas efetuada aquando da plantacdo), podem sempre existir algumas flutuagdes nos valores, pelo que
0s mesmos apenas devem considerar-se finais com cerca de um ano de desfasamento, relativamente a data
de monitorizagao, ou seja, os dados relativos ao exercicio de 2017 (que sdo reportados em janeiro de 2018)
apenas devem ser considerados estaveis no reporte que sera efetuado em janeiro de 2019.
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Resultados:

6.2.1 - Despesa total (DRRFOT + SFPD + SFN)

7000 000 €
6000 000 €
5000000 €

4000 000 €

3000000 €

2000000 €

1000 000 € I I I I I
-€

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Sum of Plano de Investimentos (Despendido) B Sum of Orgamento de Funcionamento (Despendido)

6.2.2 - Receitas (DRRFOT +SFPD + SFN)
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A avaliacdo da rentabilidade econdmica da atividade florestal pressupde a realizacdo de um balanco entre as
despesas e as receitas associadas a mesma.

No caso da gestdo das areas florestais publicas da ilha de Sdo Miguel, tal analise ndo é linear, uma vez que
existe uma grande diversidade de fatores que dificultam e enviesam este exercicio, sendo o principal deles o
facto da entidade gestora, neste caso a DRRFOT, ser um organismo publico, com func¢Ges e atribuicbes que
excedem largamente as da gestdo florestal das areas publicas. Por exemplo, toda a estrutura dos Servicos
Florestais, quer a nivel de recursos humanos quer materiais (e mesmo financeiros), esta afeta, ndo sé a gestao
destas areas, mas também ao apoio técnico, licenciamento e fiscalizacdo do setor florestal privado, sendo,
na maior parte das vezes, muito dificil definir qual a afetacao real destes meios as varias areas de trabalho.
Por outro lado, mesmo a beneficiacdo da rede viaria florestal, que estrutura toda a drea florestal publica,
também serve toda a populagdo vizinha que utiliza aquelas infraestruturas.

Desta forma este tema é abordado nao na perspetiva da avaliacdo da rentabilidade econémica do exercicio
da Diregdo Regional dos Recursos Florestais, mas sim na quantificacdo dos recursos financeiros afetos a esta
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atividade (por via das dota¢des do Plano de Investimentos e Orcamento de Funcionamento Anuais, atribuidas
pelo Governo dos Acores), e das receitas reais originadas pela gestdo das areas florestais.

Importa ainda salientar que ndo sendo a DRRFOT uma entidade com autonomia financeira, as receitas
geradas nao sdo geridas por esta entidade, constituindo sim receitas da Regido Autdonoma dos Acgores.

No que diz respeito ao financiamento das a¢Oes de gestao florestal, as mesmas sdo garantidas por via do
Plano de Investimentos e Orgamento de Funcionamento atribuidos a DRRFOT e aos seus servigos operativos,
sendo que, anualmente, sdo inscritas nas respetivas rubricas orcamentais do Plano de Investimentos as
verbas a afetar a gestdo florestal, tendo-se verificado, em 2023, uma reducdo do Plano de Investimentos em
relacdo ao valor verificado nos 5 anos anteriores.

Com a consolidacdo da utilizagdo da plataforma criada para a gestao florestal nos Acores (GESFLORA), talvez,
de futuro, seja possivel realizar uma aproximacao mais real ao balango econdmico da gestao florestal publica,
pela possibilidade do registo da afetacdo de recursos exclusivamente as atividades desenvolvidas no
Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de S3o Miguel.

Por outro lado, a monitorizacdo permanente dos prestadores de servicos florestais, permite-nos ja
apresentar a estimativas de custos unitarios associados a diversas operacdes florestais.

Relativamente as receitas geradas pela drea gerida, e tendo em conta que a maioria sdo baldios submetidos
ao Regime Florestal Parcial, as autarquias (Camaras /Juntas de Freguesia) abrangidas por estas areas
comecam também a receber alguns valores referentes a venda da madeira, que podem ser aplicados
localmente, para beneficio das populagGes.

6.2.3a - Evolugdo de custos unitarios associados a gestdo florestal
(Custos médios associados a exploracdo florestal - por m3 de madeira explorada

€\m3 (4ltimos 5 anos)
40 €
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35€
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25€
20€
se 13,03 €
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ce 345¢€ 200€ H23¢€  337¢
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Total
M Exploragdo do Povoamento W Transporte
Gestdo de Sobrantes M Instalagdo do povoamento
B Manutencgdo e Condugdo do Povoamento Construgdo de infraestruturas e equipamentos

B Manutengdo de infraestruturas e equipamentos

Para o relatdrio de 2023 a analise da evolugdo dos custos unitarios associados a gestao florestal, indexados
ao metro cubico de madeira explorada, passaram a ser tidos em conta os Ultimos 5 anos de registos. Esta
decisdo justifica-se com o facto de até 2022 estarem a ser usados valores desde o inicio do processo, que
atualmente ja ndo mantém os mesmos critérios e estariam a deturpar os dados. Assim, os valores no grafico
acima sdo a média dos ultimos 5 anos (2019 a 2023), e refletem com maior exatiddo, os custos atuais para a
realidade local. Deverdo ser tidas em conta as especificidades das dreas onde os trabalhos estdo a decorrer,
uma vez que os custos oscilam significativamente em fungdo do stock em material lenhoso e presenca de
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espécies sem interesse comercial (que sdo tratadas como sobrantes), das acessibilidades e dos métodos
utilizados para extracdo do material lenhoso.

Apesar do valor médio para este periodo ser de 55,70€/m3, o valor em 2023 ja foi de 70,50€/m3, refletindo
o aumento de fatores de producdo e a dificuldade das dareas exploradas. Os custos de exploragdo
representam perto de 50% do total e, juntamente com a gestdo de sobrantes, sdo as a¢des que mais
contribuem para a totalidade do valor.

6.2.3b - Evolugdo de custos unitarios associados a gestdo florestal
(Custos médios associados a exploragdo florestal - por ton. de madeira explorada
(ultimos 5 anos)
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B Manutengdo de infraestruturas e equipamentos

A titulo indicativo apresentam-se no grafico acima os mesmos valores mas reportados ao custo por tonelada
de madeira explorada.

6.2.3c - Evolucdo de custos unitdrios associados a gestao florestal
€\ha (Custos médios associados a exploracdo florestal - por hectare de drea explorada
(ultimos 5 anos)
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Total
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B Manutencdo de infraestruturas e equipamentos

A semelhanca do custo por metro clbico, também o custo unitario das operac¢des por unidade de superficie
(hectare) passou a ser representado pela média dos 5 ultimos anos (2019 a 2023).

Tal como referido anteriormente, a andlise dos dados de origem, talhdo a talhdo, permite verificar que estes
custos oscilam significativamente em fungdo das dificuldades encontradas.

O valor médio para os 5 anos é de 39.301€/ha, contudo o valor em 2023 é de 53.467€/ha, seguindo a
tendéncia do custo por metro cubico.
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Tema: 6.3 - Volume e qualificagdo do emprego

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao
6.3.1a - Volume de emprego (colaboradores internos) Anual

Fontes:

o S:\DRRFOT\Execugdo_material\ Gestao_de_recursos.accdb - Tema "Colaboradores"

6.3.1b - Volume total de trabalho diretamente criado Anual
Fontes:

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\GesfloraReports.xlsx\Separador Recursos Reais Detalhe

6.3.1c - N.2 de postos de trabalho diretamente criados Anual
Meta: 40 postos
Fontes:

® S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\GesfloraReports.xIsx\Separador Recursos Reais Detalhe e N.2 de dias Uteis
do ano

6.3.2a- Qualificagdo profissional (colaboradores internos) Anual

Fontes:
e S:\DRRFOT\Execu¢do_material\ Gestao_de_recursos.accdb - Tema "Colaboradores"

6.3.2b - N.2 de ag¢bes de formagdo assistidas por colaboradores internos Anual

6.3.2c - Volume total de horas de formagao frequentadas por todos os participantes

6.3.2d - N.2 de total de presengas em a¢Ges de formagdo e n.2 de colaboradores abrangidos Anual
Fontes:

o S:\DRRFOT\Execugdo_material\ Gestao_de_recursos.accdb - Tema "Formagdo"

6.3.2e - N2 médio de horas de formagao anual por colaborador Anual
Meta: 14 horas

Fontes:

e 6.3.2.c\6.3.1a
6.3.3a — Desempenho operacional - Controlos com avaliagdo negativa

. . - . Anual
Meta: Reduzir no minimo 20% o n? de Controlos com avaliagdo negativa
6.3.3b — Desempenho operacional — Tipologia das ocorréncias com avaliagdo negativa Anual
6.3.3c — Desempenho operacional — Causas das ocorréncias com avaliagdao negativa Anual

Fontes:
o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no dmbito do SGF\Controlo e Avaliagdo.accdb

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

No que respeita aos indicadores 6.3.1a e 6.3.2a, a recolha de dados é efetuada diretamente sobre uma
plataforma existente na Direcdo Regional dos Recursos Florestais que contém informa¢do sobre os
colaboradores internos, permitindo assim reportar quer o volume de emprego criado, quer a qualificagao
profissional dos colaboradores, por categoria e os dados reportam-se a situacdo no ultimo dia do ano.

Ainformacdo respeitante aos indicadores 6.3.1b e c tem origem no reporte dos recursos humanos declarados
em Folha de obra (16) e é obtida a partir do separador “Recursos Reais Detalhe” do ficheiro
GesfloraReports.xlsx. O volume total de emprego externo diretamente criado consiste assim na soma das
jornas empregues nas acées de gestdo florestal, enquanto o nimero médio de postos de trabalho criados é
obtido pela divisdo deste volume de trabalho pelos dias Uteis de cada ano. Este ultimo calculo é efetuado
numa tabela auxiliar, constante no separador 6.3 do ficheiro D04 do SGF.

A informacdo relativa a formacgdo dos colaboradores, para o calculo dos Indicadores 6.3.2 b), c), d), e e) é
obtida diretamente a partir da plataforma criada para o efeito onde se regista toda a formacdo planeada e
ministrada.

Finalmente, para os indicadores 6.3.3a, b e ¢, os dados tém origem na andlise da Base de Dados “Avaliagao
e Controlo”. Em cada relatdrio sdo avaliados um conjunto de itens relacionados com condi¢des ambientais e
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sociais, condicOes de higiene, saude e seguranca do trabalho, e qualidade e organizacao do trabalho. Nos
casos em que se detetam situagGes inaceitdveis, identificam-se quais os itens violados.

Resultados:

6.3.1a - Volume de emprego (colaboradores internos)
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6.3.1c - N.2 de postos de trabalho diretamente associados as operacdes de gestao
florestal
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Constata-se que, no final de 2023, a Diregao Regional dos Recursos Florestais e Ordenamento Territorial e os
servicos operativos na ilha de S. Miguel empregavam 226 trabalhadores, menos 16 do que no ano anterior,
sendo a maior diferenga nos Assistentes Operacionais (- 17).

A DRRFOT é o departamento do Governo Regional que tutela o setor florestal, pelo que se salienta que uma
percentagem significativa dos trabalhadores ndo esta diretamente ligada as acGes de Gestdo do Perimetro
Florestal e Matas Regionais, estando sim afeta ao funcionamento do servico em geral, particularmente nas
categorias de Assistente Técnico e Técnico Superior.

No que respeita ao volume de trabalho e emprego criado na gestdo das areas florestais, desde 2018 verifica-
se uma tendéncia de crescimento do nimero de postos diretamente associados, que desde 2021 ultrapassou
a meta de 40 postos de trabalho. De 2022 para 2023 verificou-se uma ligeira diminuicao de 6%

Depois de impresso é considerado copia ndo controlada Pag.: 54/74



% Ano 2023

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES RELATéRIO DE MON ITORIZACAO

Secretaria Regional da Agricultura e Alimentagdo
Diregdo Regional dos Recursos Florestais e do Ordenamento
Territorial

07/10/2024

6.3.2a - Qualificag¢do profissional (colaboradores internos)
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Procurando garantir que os colaboradores da DRRFOT detém a qualificagdao necessaria ao desempenho das
suas fung¢des, anualmente efetua-se o levantamento das necessidades de formagdo, visando nao sé a
qualificagdo e valorizagao dos recursos humanos, bem como como o cumprimento de normativos legais.

De um modo geral, verifica-se que a qualificagdo profissional dos trabalhadores estd adequada as fungdes
gue desempenham, sendo as eventuais lacunas supridas com a¢des de formagdo especificas.

Assim, para além de a¢Ges de formacgao e de sensibilizagdo desenvolvidas em areas genéricas, como Higiene,
saude e seguranca no trabalho, Suporte basico de vida, etc., sdo usualmente organizadas e ministradas
formagdes relacionadas com dreas operacionais especificas, como Manuten¢do de motosserras e
Motorrogadoras, Controle de roedores, Aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos, Motoristas de pesados,
entre outras.

Desde 2019 que apenas se contabilizam os volumes de formagdo dos colaboradores que tém o seu local de
trabalho nailha de Sao Miguel, pois sao os que mais diretamente se relacionam com o sistema implementado
para a certificacdo da Gestdo Florestal.

Apesar de o numero de a¢des de formacdo assistidas por colaboradores internos e o volume total de horas
terem dimunido em relagdo a 2022, mantiveram valores superiores a 2020 e 2021. O mesmo acontece com
o total de presencas.
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6.3.2b - N.2 de acOes de formacdo assistidas por colaboradores internos
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6.3.2e - N.2 médio de horas de formacao anual por colaborador
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6.3.3a - Percentagem de controlos de operag¢des onde se detetam uma ou mais
ocorréncias de ambito operacional com avaliagcdo negativa
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No que respeita ao desempenho operacional, interessa verificar o peso das ocorréncias de ambito
operacional com avaliacdo negativa, na totalidade dos controlos de operacdo efetuados — relativamente a
2023 o aumento dessas situacdes foi relevante, aumentando de 6,4% em 2022, para 14,4% em 2023.
Portanto a meta de reducdo, em 20%, nao foi atingida.

6.3.3b - Tipologia das ocorréncias com avaliacao operacional negativa em
controlos de operacdes

80% 72%
. 68% °

@ 70% 61%
g 60% 53%
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—
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©
o 20% m 2022
=2
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0%
CntOpr - Planeamento e organizagdo do CntOpr - Qualidade operacional
trabalho
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Ao nivel da tipologia das ocorréncias com avaliagdo negativa a qualidade operacional esteve na causa de 72%
das ocorréncias e o planeamento e organizag¢do do trabalho, foi a causa de 28% das situacdes. Relativamente
ao ano anterior, a qualidade operacional aumentou, em 4 pontos percentuais, as avaliacdes negativas.

6.3.3c - Causa dos fatores com avaliagao operacional negativa em controlos
de operacgdes
80%
70%
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40%

30%

20%
“1dl | | |
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0% Falta d
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Cara;:zeerlstlc Condigdes Condigdes atencdo, Falta de a ta:j\ea a a tad\ea a
. atmosféricas operacionais | imprudéncia formagdo\se . Indefinida
condigdes e planeament ' supervisdo e
. adversas adversas ou nsibilizagdo
locais A o controlo
negligéncia
m 2019 13% 13% 6% 50% 0% 13% 6% 0%
H 2020 0% 6% 6% 22% 17% 0% 0% 6%
2021 0% 10% 0% 13% 3% 0% 0% 3%
m 2022 5% 5% 0% 9% 0% 9% 0% 0%
m 2023 12% 0% 4% 24% 4% 24% 32% 0%

Nao
aplicavel

0%
44%
70%
73%

0%

A andlise das causas que estdo na origem das avaliagdes negativas, permite concluir que a maioria (32%) sdo
situagbes em que se verifica falha/falta de planeamento e em segundo lugar, com a mesma incidéncia,

surgem a falta de atencdo, imprudéncia ou negligéncia e a falta/falha de planeamento.

As caracteristicas e condi¢des locais aparecem também com um peso relativo importante com 12% das

situagOes detetadas.

Importa referir que o valor absoluto de situa¢des detetadas ndo é muito superior ao do ano anterior (apenas
uma situagdo a mais), contudo o numero de controlos efetuado é menos de metade dos do ano anterior (328

em 2022 e 153 em 2023).
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Tema: 6.4 — Seguranga e saude no trabalho

Indicadores e metas:

Frequéncia de
monitorizagao

6.4.1 - NUmero de acidentes registados por ano

Meta: Reduzir no minimo 20% o n2 de acidentes/ano
6.4.2 - NUmero de acidentes registados por ano, em fungdo das suas causas Anual
6.4.3 - Gravidade dos acidentes

Anual

Meta: Reduzir no minimo 20% o n2 de acidentes graves/ano Anual
Fontes:

e S:\DRRFOT\Execu¢do_material\Gestao_de_recursos.accdb - Tema "Acidentes"

6.4.4a — Tipologia das ocorréncias relacionadas com Higiene, Seguranga e Saude no Trabalho Anual
Meta: Reduzir no minimo 20% o n2 de Ndo Conformidades

6.4.4b — Causa das ocorréncias relacionadas com Higiene, Segurancga e Saude no Trabalho Anual

Fontes:
o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no dmbito do SGF\Controlo e Avaliagdo.accdb

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Tendo a DRRFOT desenvolvido uma plataforma especifica para registo da ocorréncia de acidentes de
trabalho, os dados que alimentam os indicadores definidos para este tema tém origem na leitura direta da
base de dados, sendo por isso apenas necessario manter atualizada a informacdo constante na mesma,
registando os acidentes e procedendo ao seu tratamento e andlise.

Relativamente aos indicadores 6.4.4a e b, os dados tém origem na Base de Dados “Controlo e Avaliacdo” e
sdo resultado das vistorias regulares efetuadas as operacdes em curso.

Neste relatdrio apresentam-se as taxas de incidéncia, em frequéncia e gravidade, que se verificam no
Continente e ao nivel da Regido Acores, e a comparagdo com os resultados verificados quer com
trabalhadores internos, quer externos e no total. Os valores de referéncia das taxas de incidéncia sdo os
registados para a Secgdo do CAE Ver. 3-"A", referentes a Agricultura, produgao animal, cacga, floresta e pesca,
ou seja, ndo dizem respeito apenas ao trabalho florestal. As fontes consultadas no Continente e nos Agores
foram, respetivamente, GEP-Balango Social e OEQP - Estrutura do Emprego por Ilhas/OEQP - Acidentes de
Trabalho.

Uma vez que ha um desfasamento na publicacdo dos dados, quer no Continente, quer nos Agores, usam-se
as médias dos ultimos anos disponiveis.

As férmulas usadas para o calculo, da frequéncia e da gravidade, bem como os valores de referéncia para as
Taxas de Incidéncia, foram as seguintes:

7 . n? acidentes 1000 I dade — n? dias de baixa % 1000
~ frequéncia = ne trabalhadores X graviaace = n? horas trabalhadas

Valores de Referéncia para Taxa de Incidéncia Seccdo do CAE Ver. 3 -"A"
Inferior 74
Médio 122
Superior 191
Agricultura, produg¢do animal, cacga, floresta e pesca
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Resultados:

6.4.1 - Numero de acidentes registados por ano

30
25 —
” O B
. = W
B e
10
5 o i B
. ] |
2018 2019 2020 2021 2022 2023
B SFPD 1 2 5 6 3 3
SFN 11 11 11 12 3 14
B DRRF 1
M Externo 12 5 3 4 9 6

Sobre o gréfico relativo ao numero de acidentes registados por ano verifica-se que a DRRFOT, pelo quinto
ano consecutivo, ndo registou qualquer acidente e quanto aos 2 servicos operativos, o de Ponta Delgada
manteve o mesmo numero de ocorréncias, contudo o do Nordeste registou um aumento muito significativo
de 2 para 14 ocorréncias. Relativamente aos colaboradores externos registaram uma diminuicdo de 33%,
com um total de 6 acidentes registados durante o ano de 2023.

Refere-se também que dos 23 acidentes registados na aplicacdo, 9 ndo deram origem a dias de baixa (6 do
SFN; 2 do SFPD e 1 externo).

Taxas de incidéncia

FREQUENCIA

2019 (a) 2020 (a) 2021 (b) 2022 2023 Média
Trabalhadores 36903 44484 41452 44362
Acidentes 1111 1087 5875 6703
Tl Portugal CAE "A" 30,11 24,44 141,73 151,10 86,84
Trabalhadores 852 900 869
Acidentes 85 76 162
Tl Acores CAE "A" 01/02 (c) 99,77 | 8444 | 186,42 123,54
Trabalhadores 269 258 242 226
Acidentes 16 18 6 17
TI DRRF 59,48 24,79 75,22 68,16
Trabalhadores 37 31 38 48
Acidentes 3 4 9 6
Tl Externo 81,08 236,84 125,00 111,70
Trabalhadores 306 289 280 274
Acidentes 19 22 15 23
Tl DRRF + Externo 62,09 53,57 83,94 74,05

(a) 01/02 Agricultura,prod. animal, caca e act. dos serv. relac.; Silvic. e exp. fl. Fonte: GEP-Balango Social
(b) A. Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca. - Fonte: GEP-Acidentes de Trabalho

(c) 01/02 Agricultura,prod. animal, caga e act. dos serv. relac.; Silvic. e exp. fl. - Fontes: OEQP - Estrutura do Emprego por llhas;
OEQP - Acidentes de Trabalho
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GRAVIDADE
2019 (a) 2020 (a) 2021 (b) 2022 2023 Média

Horas trabalhadas 74396448 89679744 83567232 89433792
Dias de baixa 27501 24998 182405 220709
Tl Portugal CAE "A" 0,37 0,28 2,18 2,47 1,32
Horas trabalhadas 1717632 1814400 1738000
Dias de baixa 4547 3986 7265

Tl Agores CAE "A" (c) 2,65 - 4,18 3,01
Horas trabalhadas 471429 451878 422366 392126
Dias de baixa 441 462 162 256
e I o | - e
Horas trabalhadas 71480 60368 72904 94360
Dias de baixa 389 266 387 157
T e w0 EEEEER
Horas trabalhadas 542909 512246 495270 486486
Dias de baixa 830 728 549 413
TI DRRF + Externo T- 1,11 0,85 1,16

(a) 01/02 Agricultura,prod. animal, caga e act. dos serv. relac.; Silvic. e exp. fl. Fonte: GEP-Balango Social

(b) A. Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca. - Fonte: GEP-Acidentes de Trabalho

(c) 01/02 Agricultura,prod. animal, caca e act. dos serv. relac.; Silvic. e exp. fl. - Fontes: OEQP - Estrutura do Emprego por llhas;

OEQP - Acidentes de Trabalho

Inicialmente, faz-se notar que os os valores relativos aos Acores ndo foram atualizados, uma vez que ainda
nao estdo disponiveis os dados referentes a 2022. J4 os valores médios de referéncia no Continente para a
FREQUENCIA e GRAVIDADE aumentaram com os dados de 2022.

Analisando as taxas de incidéncia atualizadas com os dados de 2023, verificamos que, exceto um ligeiro
aumento de 0,1 da Taxa de Incidéncia de GRAVIDADE para trabalhadores internos, todas as demais Taxas de
Incidéncia reduziram frente aos valores anteriores.

Os valores referentes aos trabalhadores internos mantém-se abaixo de dos valores registados no Continente,
tendo mesmo aumentado esta diferenca.

Para os trabalhadores externos, os valores mantém-se superiores as médias de referéncia do Continente,

mas as diferencgas reduziram-se.

Assim, pode-se concluir que houve uma melhoria no desempenho relativamente ao periodo anterior.
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6.4.2 - Numero de acidentes registados por ano, em funcao das
suas causas
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m 2022 3 7 1 1 1 1 2
m 2023 1 10 2 5 1 1 3

Quanto as causas que estiveram na origem dos acidentes, verifica-se que a principal é a “Falta de atencao,
imprudéncia ou negligéncia”, com 43% dos registos. Esta causa esteve associada, na maioria das vezes a
ocorréncias “ligeiras”, como entorses, pequenas quedas, contusdes, cortes, etc.

6.4.3 - Gravidade dos acidentes
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b
0
Grave Moderada Leve
m 2019 7 5 6
m 2020 7 3 9
w2021 6 4 12
2022 3 5 8
m 2023 3 7 13

Em 2023 os acidentes graves mantiveram-se no mesmo valor do ano anterior, contudo os de gravidade
moderada e leve, aumentaram. A meta de reduc¢do dos acidentes graves, em 20%, ndo foi atingida.
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6.4.4a - Percentagem de controlos de operacdes onde se detetam uma ou
mais ocorréncias relacionadas com condicdes de higiene, salde e seguranca
no trabalho, com avaliacdo negativa
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No entanto, e porque o numero e gravidade de acidentes ocorridos ndo caracteriza de forma correta a
evolugdo das condi¢Ges de higiene, saude e seguranca no trabalho, a percentagem de controlos de operagao
onde se detetaram uma ou mais ocorréncias é usada para perceber a evolucdo ao longo do tempo. Em 2017
verificou-se o valor mais elevado (37%) e, nos ultimos 3 anos, estabilizou em valores préximos dos 3%.

6.4.4b - Tipologia das ocorréncias relacionadas com condigcGes de higiene,
saude e seguranca no trabalho

100%
90%
80%
70%
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50%
40%
30%
o gl i n

0%
Condigdes dos itens d ) - . . . .
ondigoes dos ftens de . o . Disponibilidade e condigdes = Disponibilidade, condigbes e
conforto e seguranca das Cumprimento de exigéncias Cumprimento de regras e X .
maquinas e equipamentos: legais b) recomendagdes. c) de outros meios uso de equipamentos de
q ac; P : g goes. necessarios: d) protegdo individual — EPI
m 2019 13% 0% 13% 33% 40%
m 2020 0% 0% 100% 0% 0%
w2021 16% 0% 32% 21% 32%
W 2022 0% 33% 0% 11% 56%
w2023 0% 0% 33% 0% 67%

a) Pneus, travdes, luzes, alertas sonoros, dispositivos de seguranga, fugas (dleo, lubrificante ou combustivel), etc.

b) Inscrigdo na Seguranga Social, Servigos de Medicina do Trabalho, horarios de trabalho e de descanso, salarios, seguros, trabalhadores estrangeiros ou
ilegais, etc.

c) Distancias de seguranca, condi¢bes de transporte, de abrigo e de alimentagdo dos trabalhadores, sinalizagdo, etc.

d) Meios de comunicagdo, extintores, caixa de primeiros socorros, elementos de sinalizagdo, etc.

A tipologia das ocorréncias negativas detetadas nos controlos de operagao realizados prende-se, em 2023,
com a disponibilidade, condi¢des e uso de equipamentos de protec¢do individual, em 67% das situagdes e no
cumprimento de regras e recomendagdes, em 33% dos casos.
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Tema: 6.5 - Conservagao dos valores culturais e outras fungoes

Indicadores:

Frequéncia de
monitorizagao

6.5.1 - Reservas Florestais de Recreio

Trienal

Fontes:

e S:\DRRFOT\Execugdo_material\Reservas Florestais de Recreio

Florestal\Ligacoes_bds\registosRFRgoogle

o S:\Warehouses\Data\Perimetro_florestal.accdb - Tabela " Reservas_florestais_recreio_graf_Z26

o S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\7_Registos no dmbito do SGF\Controlo e Avaliagdo.accdb
e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\D-04_Monitorizacdo dos Indicadores

da  Gestdo

6.5.2 - Trilhos Pedestres Classificados

A estabelecer

Fontes:

Florestal\Ligacoes_bds\Monitorizacao_trilho.xlsx

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\SGF\4_Documentos\D-04_Monitorizacdo dos Indicadores da Gestdo

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_ RAA\SGF\7_Registos no ambito do SGF\Controlo e Avalia¢do.accdb

6.5.3 - Rede vidria florestal principal, por tipo de pavimento Anual
6.5.4 - AcOes de beneficiagdo da rede vidria florestal principal Anual
6.5.5 - A¢Oes de conservagdo da rede viaria florestal principal Anual
Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Caminhos.accdb

6.5.6 - Acessos de exploragdo florestal consolidados Anual

Fontes:

e S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos_RAA\PGFs\PGF_Publicos_RAA.accdb - Tabela "Rede_viaria"

Metodologia para recolha e tratamento de dados:

Apds a consulta as partes interessadas que decorreu até 31 de dezembro de 2016, a DRRFOT decidiu
considerar as seguintes Reservas Florestais de Recreio como Atributos de Alto Valor de Conservacao:

UGF Reservas Florestais de Recreio Area (ha)
. . RFR da Faja do Rodrigo 1,5462
UGF_42_10 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Nordeste —
RFR da Cancela do Cinzeiro 11,6504
F_42_13 - Mata Regional e R Fl | de Recreio de A .
UGF_42_13 ata Regional e Reserva Florestal de Recreio de Agua RFR de Agua Retorta 13,2785
Retorta
UGF_42_.16 - l\./lat.a Regional das Pedras do Galego e Reserva Florestal RER do Viveiro das Furnas 6,0626
de Recreio e Viveiro das Furnas
UGF_42_19 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Cerrado dos RER do Cerrado dos Bezerros 12,5674
Bezerros
UGF_42 21 - Reserva Florestal de Recreio da Macela RFR da Macela 31,7595
UGF_42 22 - Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz RFR do Pinhal da Paz 49,1826
UGF_42_23 - Reserva Florestal de Recreio e Viveiro do Nordeste RFR do Viveiro do Nordeste 4,1581

A monitorizacdo destes espagos passa essencialmente por:

e Vigilancia permanente através das equipas responsaveis pelas reservas Florestais de Recreio.

e Vistorias de controlo de operagdes e de recursos para avaliar o seu estado de conservagao e identificar
eventuais ocorréncias, tanto durante a realizacdo de acGes e operagdes, como resultantes de fendmenos
naturais ou outros.

e Realizacdo de inquéritos para avaliacdo do grau de satisfacdo dos utentes, que, a partir de 2014, sdo

realizados de trés em trés anos.

Os trilhos pedestres classificados que percorrem o Perimetro Florestal e Matas Regionais da ilha de Sdo
Miguel também foram considerados pela DRRFOT como Atributos de Alto Valor de Conservacéo:
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Caminhos e trilhos pedestres UGF Acesso
/\_/ | UGF_42_7,UGF_42_8 Aberto

PRCO7 SMI Pico da Vara (circular) Py
s ~..’ | UGF_42_6,UGF_42_7 Condicionado

Percurso da Reserva da Atalhada UGF_42 7 Aberto

PRC6SMI Furnas /"N | UGF 42 17 Aberto

Lomba da Fazenda-Pico da Vara UGF_42 9 Degradado/Fechado

PR23SMI Povoac¢ao-Pico da Vara N\ UGF_42 5, UGF_42 6,UGF_42 7 Degradado/Fechado

A monitorizacdo dos caminhos e trilhos pedestres é feita através de vistorias de controlo a cargo de uma
equipa composta por, pelo menos, duas pessoas, em que uma delas é obrigatériamente um técnico da
DRRFOT.

A equipa responsavel percorre regularmente os trogos dos caminhos e trilhos pedestres inseridos nas
Unidades de Gestao Florestal.

As vistorias de monitorizacdo, incluindo eventuais medidas a tomar, devem ser registadas na Aplicacao
“Controlo e Avaliacdo” disponivel na pasta do SGF no servidor da DRRFOT
(S:\Warehouses\Data\Planos_especiais\PGF_Publicos RAA\SGF\7_Registos no ambito do SGF), incluindo
como anexo um relatdrio com as situacdes observadas e registadas, fotos e georreferéncias.
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Apesar destes trilhos estarem presentes no Perimetro Florestal e Matas Regionais da llha de Sdo Miguel, por
forca do n.2 1 do artigo 9.2 do Decreto Legislativo Regional n.2 30/2012/A, de 3 de julho, a gestdo e
manutencdo destas infraestruturas compete a Direcdo Regional do Ambiente, sendo que em articulagdo
entre as duas entidades, o resultado das monitoriza¢cbes efetuadas pela DRRFOT constituirda mais uma
ferramenta de apoio a gestao destes percursos.

No caso do trilho de acesso ao Pico da Vara, tendo em conta a localizagao e frequéncia com que é visitado,
foi implementado um sistema de monitorizagao, composto por sensores colocados no inicio dos 3 principais
pontos de acesso e que fazem a contagem das entradas e saidas dos visitantes. O sistema comecgou a
funcionar, em pleno, em setembro de 2019. Os dados sdo enviados remotamente e tratados no ficheiro
“Monitorizacao_trilho.xIsx”.

Tendo também em conta que é um dos mais emblematicos e procurados na ilha, e desenvolve-se totalmente
na area do Perimetro Florestal de S3o Miguele tratando-se de uma darea protegida, onde existem
ecossistemas sensiveis, a DRRFOT, para além de ter requalificado algumas dreas importantes do percurso,
reconfigurou o seu tracado para uma solugdo circular, com inicio junto a casa de guarda florestal de Santo
Anténio Nordestinho, reduzindo assim a carga de utilizacdo e o pisoteio, uma vez que os pedestrianistas
acabam por, agora, ndo ter que passar duas vezes no mesmo local. Estas intervengdes ocorreram em 2018 e
2019 e o troco foi aberto oficialmente, ao publico, em 07/02/2020.

Os caminhos florestais proporcionam a circulacdo de animais, maquinas e viaturas agricolas e florestais,
tendo uma importancia acrescida, também, ao nivel da protecdo civil e do turismo facultando as ligacGes a
areas com considerdvel valor ecoldgico, paisagistico e ambiental. Sdo assim infraestruturas consideradas
fundamentais pelo servico que prestam as popula¢des locais, que exercem atividade predominantemente
no setor agricola.

A rede viaria florestal é todos os anos alvo de intervencGes de beneficiagdo e conservacdo, atividades estas
gue sdo reportadas numa plataforma criada pela DRRFOT para o efeito e que constitui a fonte de informacao
para os indicadores que seguidamente se apresentam.

Finalmente, importa reportar a evolugdo da implementacdo de acessos de exploracgdo florestal que vdo sendo
consolidados paralelamente a exploracdo dos povoamentos florestais em curso, acessos estes que
constituem uma rede de apoio estruturante e imprescindivel as a¢Ges de gestdo e manutengao dos jovens
povoamentos que estdo a ser reinstalados. Grande parte desta rede de acessos esta pela primeira vez a ser
implementada, uma vez que esta se trata da primeira revolu¢do destes povoamentos, nunca tendo sido estas
areas antes exploradas.

Uma vez que apds o corte se cartografa a nova configuragao dos talhdes, em virtude das diferentes fungdes
que cada parcela de terreno passara a assumir (producgdo, prote¢do, conservagdo, etc.), é também
cartografada a rede vidria implementada, sendo possivel assim, através da fonte identificada, ir
monitorizando a evolugao da extens3do total acumulada que vai sendo implementada deste tipo de acessos.

Resultados:

Na auditoria de recertificacdo que decorreu em final de 2023, a Diregdo Regional adicionou ao ambito do seu
certificado o “Recreio” como Servigo de Ecossistema, firmando assim a importancia das Reservas Florestais
de Recreio da ilha de Sdo Miguel como ativos que materializam o uso dos espacos florestais para fins
recreativos, tendo a gestdo florestal destes espacos o principal objetivo de garantir que a “qualidade” deste
Servico serd mantida e valorizada.

O principal indicador de monitorizagdo deste Servigo de Ecossistema, é o Grau de Satisfacdo dos utentes em
cada Reserva Florestal de Recreio, obtida através da aplicacdo de inquéritos aplicados por técnicos e/ou
guardas florestais, de maneira uniformizada, entre os meses de julho e setembro, sendo aplicados no minimo
30 inquéritos, com intervalos de, no maximo, trés anos para cada Reserva.

Para a avaliagdo do grau de satisfacdo dos utentes, é colocada a seguinte questdo e opcdes de resposta:
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Depois de visitar a Reserva Florestal de Recreio sente-se: Nada satisfeito, Pouco satisfeito,
Satisfeito ou Muito satisfeito.

Em 2023 foram aplicados 83 inquéritos, envolvendo a RFR do Cerrado dos Bezerros, RFR da Cha da Macela e
RFR Pinhal da Paz. Exceto 1 inquérito onde a resposta ficou em branco, todos tiveram resultados satisfatoérios,
sendo 57,8% “Satisfeito” e 42,2% “Muito satisfeito”.

Em relagdo aos trilhos pedestres, mantém-se em 2023 as altera¢des que a gestdo das areas do Perimetro
Florestal e Matas Regionais da ilha de S3o Miguel causaram na visitacdo regular ao Pico da Vara e nas estagées

de monitorizacdo, durante o ano de 2022:
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Imagem - registo retirado de https://trails.visitazores.com/pt-
pt/trilhos-dos-acores/sao-miguel/pico-da-vara, no dia
28/09/2022

A partir de 27/1/2022 a estacdo da Algarvia foi desativada, pois
este troco do trilho foi encerrado para exploracdo florestal do
talhdo 7 da UGF_42_6 - Algarvia, na qual se utilizou o trilho como
caminho de exploracao florestal.

A partir de 07/07/2022 a estacdo de Santo Antdnio foi desativada,
pois este troco do trilho do PRCO7 SMI - Pico da Vara encontra-se
em beneficiagdo no ambito do projeto INTERREG VALCONMAC I,
para a requalificacdo do acesso ao Pico da Vara (Santo Antdnio
Nordestinho e Graminhais), consolidando acessos, construindo
passadicos, redirecionando zonas de drenagem e rearborizando
caminhos alternativos.

Desde 2022-07-08 os dados presentes nos graficos 6.5.2a e
6.5.2.b sdo do contador dos Graminhais (teve alguns problemas
de funcionamento em 2023), que apesar do troco estar
encerrado, verifica-se que os pedestrianistas continuam a utilizar
esta secc¢do do trilho para aceder ao Pico da Vara.

6.5.2a - Trilhos pedestres classificados - Pico da Vara
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Monitoriza¢do dos acessos

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

723 599 536 274 2132
49 49 1092 968 314 303 228 88 3708
326 971 1126 982 921 476 439 269 5998
198 185 79 141 103 46 65 13 1364
12 34 99 137 124 55 89 31 638
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6.5.2b - Trilhos pedestres classificados - Pico da Vara
Padrdo de utilizacdo dos trocos
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No que respeita a rede vidria florestal, apresenta-se a sua caracterizacdo em termos de pavimentos,
parametro este que é determinante a capacidade destes caminhos para suportar trafego de veiculos,
principalmente pesados, e a resisténcia as condi¢des climatéricas, nomeadamente a precipitagao.

6.5.3 - Rede viaria florestal principal, por tipo de pavimento em
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Com o processo de exploracdo florestal dos povoamentos de criptoméria, algumas destas vias ficam sujeitas
a uma pressdao muito maior, quer pelo transito de veiculos carregados de madeira, quer pelo decorrer de
algumas operagdes de exploracao e instalacdo de carregadouros, quando os talhdes a corte confinam com
estas vias. Estas situacGes sdo seguidas em Vistorias de Controlo, tendo-se até agora assegurado as condigoes
de transito nas vias e a sua recuperagdo apds a exploragao florestal.
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6.5.4 - AcOes de beneficiacdao da rede viaria florestal principal
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O gréfico anterior ilustra as a¢des de beneficiagdo ao longo dos ultimos 5 anos e que tém como objetivo a
reparacao dos pisos mais suscetiveis a degrada¢do. Em 2023 as interven¢des foram apenas na
repavimentagdo com asfalto betuminoso e macadamizagao.

6.5.5 - AcOes de conservacdo da rede vidria florestal principal
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As intervengGes na rede viaria florestal principal aumentaram relativamente as a¢des de remendagem e as
de conservagao e limpeza, mas voltaram a diminuir as a¢des de regularizagdo dos pisos.

A manutengdo das condi¢Ges de transitabilidade das vias e estado de conservagdo dos pavimentos, nas areas
de influéncia dos cortes é uma obrigacdo das empresas que se encontram a executar as operacdes de
exploracgdo florestal, sendo o cumprimento destas medidas fiscalizado pela DRRFOT.
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6.5.6 - Acessos de exploracdo florestal consolidados
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Finalmente, no que diz respeito aos acessos de exploracao que vao sendo implementados paralelamente as
operacoes de exploracdo florestal, apresenta-se a extensdo acumulada destas vias ao longo dos anos, que ja
totaliza mais de 16 km.

Apesar destes acessos serem estruturantes e indispensaveis para a gestdo destas areas florestais, a decisdo
do seu estabelecimento é sempre avaliada, procurando-se respeitar densidades de rede viaria ajustadas as
condicdes fisiograficas do territdrio.

E sempre dada preferéncia a extracio do material lenhoso com cabos aéreos, minimizando-se a necessidade
do rompimento de caminhos, que sdo sempre suscetiveis de causar impactos na morfologia do terreno e de
desencadear fendmenos erosivos.
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CONCLUSOES

Neste ponto importa destacar os resultados mais relevantes em cada um dos critérios identificados e
monitorizados:

1. No critério n? 1 destaca-se novamente a versdo do Inventario Florestal de 2022 e o facto de permitir
a obtencdo de informacdao mais direta e precisa acerca da Ocupacdo do Solo, da Natureza do Coberto
Vegetal e do seu Estado. E agora possivel, de forma mais expedita, apurar as dreas ocupadas por
“espécies autéctones” vs “espécies exéticas”, as areas “cultivadas” vs “espontdneas”, bem como o
estado do coberto vegetal.

Sendo estes niveis de informagdo novos, ndo é possivel a sua comparacao evolutiva com as anteriores
versodes do Inventario.

2. A gquantidade total de carbono armazenado em 2022 foi estimada em 453 602 toneladas, bastante
acima da meta (135 000 t), a qual foi definida com base no cenario previsto com a implementacdo do
PGF, onde as classes de idade dos povoamentos de criptoméria terdo dreas semelhantes na UGF,
assumindo a exploracdo da taxa anual definida. Porém, é notdrio o decréscimo de carbono
armazenado que comega a verificar-se, fruto do envelhecimento dos povoamentos de criptoméria e
das consequentes perdas de material lenhoso.

3. No critério n2 2, A 4rea ocupada por espécies invasoras, apurada com base no Inventario Florestal de
2016, era de 194,9 ha, representando 5,14 % da area total certificada (3.790,2 ha), situando-se um
pouco acima do limite estabelecido como meta (inferior a 5%).

A revisdo do Inventario Florestal efetuada em 2022 revelou uma 4rea ocupada por invasoras de 714,87
ha, representando cerca de 19% da area total certificada (3783,64 ha).;

4. A drea intervencionada para controlo de espécies invasoras foi superior a do ano anterior: o controlo
quimico diminuiu de forma significativa e aumentou, de igual forma, por métodos manuais em
povoamentos florestais. No total, foram mais cerca de 10 ha intervencionados em 2023, por
comparag¢do ao ano anterior;

5. Quanto aos fatores bidticos registaram-se 3 situagdes: 2 relativas a observagao da presenca de ratos
(nas UGF’'s 4 e 7) e 1 referente a observacao da presenca de Armillaria mellea em cepos, na UGF 10;

6. Verificou-se uma diminuicdo na quantidade aplicada/consumida de rodenticida, por comparacdo a
2022;

7. A area afetada por agentes abidticos levantada em 2017 era de 432,2 ha, sendo 158,3 ha por
derrocadas e 273,9 ha afetados por vento. Contudo os dados obtidos a partir da revisdao do Inventdrio
Florestal em 2022 revelam-nos que atualmente existe uma area afetada por derrocadas de cerca de
99,7 ha;

8. Poroutro lado, no que que respeita a dreas afetadas pelo vento, a drea atual apurada pelo inventdrio
é de 91,5 ha. A diferenca para os 273,9 ha apurados em 2017 prende-se com o facto de cerca de 131
ha ndo serem areas ainda severamente afetadas, ndo tendo sido cartografadas no Inventdrio Florestal,
e existir drea entretanto ja recuperada;

9. De 2015 a 2023 (9 anos) foram recuperados 54,8 ha de floresta afetada por agentes abidticos, dos
quais 4,2 ha afetados por derrocadas e 50,6 ha afetados pelo vento, perfazendo uma média de 6,01
ha/ano. A meta inicial de 1 ha/ano foi amplamente superada;

10. Durante o ano de 2023 verificou-se a diminui¢do do nimero de visitas bem como do n2 de ocorréncias
com impactos ambientais associados, que baixou de 2 em 2022 para apenas 1 em 2023. Neste caso a
reducdo de 50 % excedeu a meta de 20% estabelecida, estando ja em valores residuais;

11. Em 2023 a Unica ocorréncia registada teve como causa condi¢des atmosféricas adversas;
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Ao nivel do controlo de recursos, verifica-se uma reducdo significativa no total dos registos de
avaliagOes negativas, de 74 (2022) para 65 (2023). A categoria responsavel pela diminuicdo das
avalia¢Oes negativas foi a dos recursos naturais.

Quanto ao critério n2 3, ha a assinalar que em 2023 o volume de material lenhoso extraido (24.726
m3) aumentou 32%, em comparacdo com o ano anterior, aproximando-se da meta de 32.000 m3/ano,
apesar de se continuarem a explorar areas afetadas por agentes abidticos, com menores volumes.

A producdo real dos povoamentos de criptoméria, de 776,6 m3/ha em 2023, aumentou relativamente
aos valores verificados entre 2020 a 2022 e encontra-se acima da meta de 600 m3/ha definida com
base no cendrio previsto com a implementacdo do PGF e a produtividade média de 13 m3/ha/ano,
aumentou, mas ainda se encontra abaixo da meta de 20 m3/ha/ano;

Em 2023 o valor da quantidade de sobrantes que foram extraidos da mata foi o mais elevado desde o
inicio do processo.

Em relacdo ao critério n? 4, hd a assinalar o facto de durante 2023 os trabalhos da equipa do GEVA
estarem suspensos pelo facto do contrato ter terminado, no entanto a monitorizagao prépria
implementada pela DRRFOT e a obtencdo de informacdo de monitorizacdo através de parceiros que
operam nestas dreas, confere redundancia e robustez ao sistema;

Os procedimentos de avaliacdo de impactos causados pelas operacdes continuam a ser aplicado pelos
técnicos e responsaveis pela DRRFOT, com registo e tramitacdo na plataforma criada para o “Controlo
e Avaliacdo” e foram implementados o Plano de monitorizacdo para avaliacdo da erosdo hidrica e a
Monitorizacdo do impacto da exploracdo florestal nos ecossistemas de ribeiras em areas de producao
madeireira;

No ambito dos projetos de conservacao ao abrigo do programa LIFE que decorrem nestas areas, a SPEA
como promotora destes projetos, em parceria com o Governos dos Agores, desenvolve programas de
monitorizacdo direcionados a avaliar o sucesso\impacto das a¢des desenvolvidas sobre os habitats,
fauna e também sobre a dgua;

Em 2023 foram explorados 32,2 ha e plantados 43,5 ha. Ambos os valores estdo abaixo da meta (65
ha/ano), a qual foi definida com base no cenario previsto com a implementacdo do PGF, procurando
assegurar uma taxa de exploragdo anual permanentemente sustentada. No total, até ao fim de 2023
tinham sido cortados 234,6 ha e plantados 225,9 ha;

Entre 2009 e 2023 foram plantados 64,9 ha no ambito de projetos de conservacao da natureza (LIFE’s).
Quanto ao critério n2 5 Em 2023, 33% da drea explorada foi rearborizada com objetivos de reconversao
de dreas florestais de producdo em florestas de protecdo e conservagdo do solo e agua, ficando
claramente acima da meta dos 20%;

Em termos acumulados, desde o inicio da implementacdo do PGF, temos 43 % da area total
rearborizada, convertida com objetivos de protecdo e conservacdo do solo, da agua e da
biodiversidade.

Verifica-se a prevaléncia de povoamentos puros em dreas de produgao e de povoamentos mistos, com
destaque para os dominados por espécies nativas\endémicas em areas de conservacgdo.

No ambito do Plano de Monitorizagdo para a avaliacdo da Erosdo Hidrica, analises preliminares que
permitiram validar a metodologia adotada e concluir que existe uma correlagdo entre a erosao liquida
e altura média de solo erodido, sendo possivel estimar a erosdo liquida utilizando o valor médio das
medi¢des de campo;

Finalmente, relativamente ao critério n2 6, para a analise da evolugdo dos custos unitarios associados
a gestdo florestal, passaram a ser tidos em conta os ultimos 5 anos de registos. Esta decisdo justifica-
se com o facto de até 2022 estarem a ser usados valores desde o inicio do processo, que atualmente
jd ndo mantém os mesmos critérios e estariam a deturpar os dados.
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26. Relativamente ao custo de exploragdo do metro cubico de madeira, o valor médio para os ultimos 5
anos é de 55,70€/m3, contudo o valor em 2023 atingiu os 70,50€/m3, refletindo o aumento de fatores
de producdo e a dificuldade das areas exploradas;

27. Os custos de exploragdo representam perto de 50% do total de gestdo e, juntamente com a gestao de
sobrantes, sdo as acdes que mais contribuem para a totalidade do valor.

28. Em relagdo aos postos de trabalho, no final de 2023, a Direcdo Regional dos Recursos Florestais e os
servicos operativos na ilha de S. Miguel empregavam 226 trabalhadores, menos 16 do que no ano
anterior, sendo a maior diferenca nos Assistentes Operacionais (- 17). Relativamente a meta
estabelecida de criacdo de 40 postos de trabalho, verifica-se uma tendéncia de crescimento do niumero
de postos diretamente associados, que desde 2021 ultrapassou a meta de 40 postos de trabalho. De
2022 para 2023 verificou-se uma ligeira diminuicao de 6%.

29. No que respeita ao desempenho operacional, interessa verificar o peso das ocorréncias de ambito
operacional com avaliacdo negativa, na totalidade dos controlos de operacdo efetuados:
relativamente a 2023 o aumento dessas situacdes foi relevante, aumentando de 6,4% em 2022, para
14,4% em 2023. Portanto a meta de reducao, em 20%, ndo foi atingida.

30. A analise das causas que estdo na origem das avaliacGes negativas, permite concluir que a maioria
(32%) sdo situacdes em que se verifica falha/falta de planeamento e em segundo lugar, com a mesma
incidéncia, surgem a falta de atenc¢do, imprudéncia ou negligéncia e a falta/falha de planeamento.

31. As caracteristicas e condi¢Ges locais aparecem também com um peso relativo importante com 12%
das situacOes detetadas.

32. Importa referir que o valor absoluto de situa¢des detetadas ndo é muito superior ao do ano anterior
(apenas uma situagdo a mais), mas o numero de controlos efetuado é menos de metade (328 em
2022 e 153 em 2023).

33. Quanto ao numero de acidentes registados em 2023 verifica-se que o Servico Florestal do Nordeste
registou um aumento significativo de 2 para 14 ocorréncias. Relativamente aos colaboradores
externos registaram uma diminui¢ao de 33%, com um total de 6 acidentes registados durante o ano
de 2023. No entanto importa clarificar que dos 23 acidentes registados na aplicacdo, 9 ndo deram
origem a dias de baixa (6 do SFN; 2 do SFPD e 1 externo);

34. Analisando as taxas de incidéncia atualizadas com os dados de 2023, verificamos que, exceto um
ligeiro aumento de 0,1 da Taxa de Incidéncia de GRAVIDADE para trabalhadores internos, todas as
demais Taxas de Incidéncia reduziram frente aos valores anteriores;

35. Os valores referentes aos trabalhadores internos mantém-se abaixo de dos valores registados no
Continente, tendo mesmo aumentado esta diferenca;

36. Para os trabalhadores externos, os valores mantém-se superiores as médias de referéncia do
Continente, mas as diferencas reduziram-se;

37. Assim, pode-se concluir que houve uma melhoria no desempenho relativamente ao periodo anterior.

38. Quanto as causas que estiveram na origem dos acidentes, verifica-se que a principal é a “Falta de
atencgdo, imprudéncia ou negligéncia”, com 43% dos registos. Esta causa esteve associada, na maioria
das vezes a ocorréncias “ligeiras”, como entorses, pequenas quedas, contusdes, cortes, etc.

39. Em 2023 os acidentes graves mantiveram-se no mesmo valor do ano anterior, contudo os de gravidade
moderada e leve, aumentaram, pelo que a meta de reducdo dos acidentes graves, em 20%, ndo foi
atingida.
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40. Na auditoria de recertificacdo que decorreu em final de 2023, a Dire¢do Regional adicionou ao ambito
do seu certificado o “Recreio” como Servico de Ecossistema, firmando assim a importancia das
Reservas Florestais de Recreio da ilha de Sdo Miguel como ativos que materializam o uso dos espacos
florestais para fins recreativos, tendo a gestdo florestal destes espagos o principal objetivo de garantir
que a “qualidade” deste Servico sera mantida e valorizada.

O principal indicador de monitorizacdo deste Servico de Ecossistema, é o Grau de Satisfacdo dos
utentes em cada Reserva Florestal de Recreio, obtida através da aplicacdo de inquéritos em que é
colocada a seguinte questdo e opcdes de resposta: Depois de visitar a Reserva Florestal de Recreio
sente-se: Nada satisfeito, Pouco satisfeito, Satisfeito ou Muito satisfeito.

41. Em 2023 foram aplicados 83 inquéritos, envolvendo a RFR do Cerrado dos Bezerros, RFR da Cha da
Macela e RFR Pinhal da Paz. Exceto 1 inquérito onde a resposta ficou em branco, todos tiveram
resultados satisfatorios, sendo 57,8% “Satisfeito” e 42,2% “Muito satisfeito”

42. Os acessos de exploracdo vao sendo implementados paralelamente as operacdes de exploracdo
florestal e apresentam uma extensao acumulada de mais de 16 km.
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RELATORIOS ANUAIS DE CONTROLO

INTEGRADO DE ROEDORES

2023

Servico Florestal de Ponta Delgada

- Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz

- Reserva Florestal de Recreio da Cha da Macela

- Reserva Florestal de Recreio do Viveiro das Furnas

- Reserva Florestal de Recreio do Cerrado dos Bezerros
- Direcdo Regional dos Recursos Florestais (Sede)

- Ndcleo das Trés Lagoas

Servico Florestal do Nordeste

- Viveiro Florestal da Achada

- Reserva Florestal de Recreio do Viveiro do Nordeste
- Britadeira

- Reserva Florestal de Recreio da Cancela do Cinzeiro
- Pico Bartolomeu

- Viveiro Florestal da Achadinha

- Reserva Florestal de Recreio de Agua Retorta
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da
Paz
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.
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3. Resultados e discusao

Local da Aplicagao: Reserva Florestal de Recreio do Pinhal da Paz Ano a que diz respeito o relatério: 2023
Monitorizagao:
Data de Inicio: 2023-01-01 Data de Fim: 2023-12-31 Monitorizagées/ano: 12

Estacoes rateiras fechadas: 33 Outros tipos de armadilha: 1

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2018 - 2023)

Ano Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
2018 10 0 12 12 15 14 16 17 27 23 0 22
2019 0 8 17 0 20 18 0 0 0 29 0 0
2020 0 32 0 0 0 0 0 0 0 26 0 28
2021 0 20 27 0 0 0 81 0 0 46 0 23
2022 10 0 24 0 30 59 0 31 0 61 0 28
2023 8 8 9 32 27 60 31 0 33 60 0 31
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.

Numero da estagao rateira Numero de visitas
11,12 4
10 6
33 7
8,17,29 8
1,2,3,4,5,6,7,9,14,15,16,18,24,26 9
13,19,20,22,28 10
21,23,25,27,31,32 11
30 12

2. Namero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Tipo Armadilha Data Activagao Localizagao Data Captura Espécie Ir:‘l dl:c'l.'g:;s
Goodnature 2023-01-03  junto as oficinas 2023-01-04 Nao Identificado 1
2.2 Roedores encontrados mortos
Nao foi comunicado qualquer caso de roedores encontrados mortos.
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizagdo para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Tabela 4. Comparagéo entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2023 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Tabela 6.Comparacao entre quantidade total de rodenticida consumido de 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagéo de roedores dada a sua taxa de reproducgao.
Desde que as condig¢des de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada

pode variar entre os 2 € 14 individuos.
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Reserva Florestal de Recreio da Cha da
Macela
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.
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3. Resultados e discusao

Local da Aplicagao:

Monitorizagao:

Data de Inicio:

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

Direcdo Regional dos Recursos Florestais

&

GOVERNO REGIONAL DOS ACORES

Reserva Florestal de Recreio da Cha da Macela

2023-01-01

Estacoes rateiras fechadas:

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Ano

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Janeiro

10

44

36

33

41

Data de Fim:

61

2023-12-31

Ano a que diz respeito o relatério: 2023

Monitorizages/ano: 11

Outros tipos de armadilha: 2

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2018 - 2023)

Fevereiro

16

25

Margo

18

39

29

38

43

26

Abril

27

44

31

30

Rua do Contador, n2 23, 9500-050 PONTA DELGADA
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Maio

15

44

35

29

Junho

18

41

45

31

22

Julho

17

44

43

35

12

21

41

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

31 38 43 0
38 0 44 0
23 0 0 33
53 0 53 42
0 40 39 0
32 26 43 33
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.

Numero da estacgao rateira Numero de visitas
1,3,7,8,9,10,52 0
2,4,5,6,11,17,23,55 1
18,19,22 2
12,13,21,27,54 3
14,16,26,31 4
15,20,25,28,29,30,49 5
24,39,40,53 6
36,37,46,56,60,61 7
33,34,38,43,44,51,57 8
32,35,41,45,47,48,50,58,59 9
42 10

2. Numero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Tipo Armadilha Data Activagao Localizagao Data Captura Espécie Ir:‘l d"';c;delrj%s
Tomahawk 2023-02-01 ERT3 2023-03-29 Rattus rattus 1
Tomahawk 2023-05-01 ERT1 2023-05-08 Rattus norvegicus 1
Tomahawk 2023-05-01 ERT1 2023-05-09 Rattus norvegicus 1
Tomahawk 2023-05-01 ERTS3 2023-05-09 Rattus rattus 1
Tomahawk 2023-05-01 ERT7 2023-05-10 Rattus rattus 1

Artesanal 2023-06-08 ERARN°3 2023-06-14 Mus musculus 1
Tomahawk 2023-10-10 ERT5 2023-10-11 Rattus norvegicus 1
2.2 Roedores encontrados mortos
Espécie Data Estacao Rateira mais proxima Nuamero Individuos
Rattus rattus 2023-01-04 1 1
Rattus norvegicus 2023-01-04 4 1
Rattus norvegicus 2023-01-06 4 1
Rattus rattus 2023-02-27 1
Mus musculus 2023-05-05 32 1
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Mus musculus 2023-08-23 37 1

Rattus rattus 2023-09-20 ER5 1

Mus musculus 2023-09-20 ER 32 1
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizagdo para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Tabela 4. Comparagéao entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2023 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Tabela 5. Quantidades de rodenticida utilizado, recolhido e consumido de 2023

Quantidade Quantidade
Residuos Produto
Recolhidos Consumida

Quantidade s.a
Consumida

Substancia Activa Quantidade

B (s.a) Utilizada

Tabela 6.Comparacao entre quantidade total de rodenticida consumido de 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagéo de roedores dada a sua taxa de reproducgao.
Desde que as condig¢des de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada

pode variar entre os 2 € 14 individuos.
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Reserva Florestal de Recrelo do Viveiro das
Furnas
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.
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3. Resultados e discusao

Local da Aplicagdao: Reserva Florestal de Recreio do Viveiro das Furnas Ano a que diz respeito o relatério: 2023
Monitorizagao:
Data de Inicio: 2023-01-01 Data de Fim: 2023-12-31 Monitorizagées/ano: 8

Estacoes rateiras fechadas: 57 Outros tipos de armadilha: 0

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2018 - 2023)

Ano Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
2018 24 26 26 24 24 26 0 34 35 32 0 28
2019 30 0 0 0 0 39 41 0 41 0 45 37
2020 0 35 0 0 0 0 0 0 4 43 0 45
2021 0 0 0 48 30 0 0 0 41 0 43 0
2022 44 0 43 39 0 48 0 28 36 0 0 0
2023 31 0 29 0 28 28 29 37 36 0 25 0
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.

Numero da estagao rateira Numero de visitas
5,16,17,19,56,57 0
9,13,20,29,51 1
3,10,22,31,53,54 2
7,8,11,21,25,26,30,55 3
27,28,35,37,45 4
6,14,34 5
4,12,15,23,24,36,44,46,50,52 6
2,18,32,33,40 7
1,38,39,41,42,43,47,48,49 8

2. Namero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Nao foram usados dispositivos de captura.

2.2 Roedores encontrados mortos

Nao foi comunicado qualquer caso de roedores encontrados mortos.
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizag&o para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Tabela 4. Comparagéao entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023

MURBROMBLOCOINDUSTRIAL(KG) 286 224 268 23 13 0%
vebhoxfeumpwaiado () s | sw | am | e | am | 78

Tabela 6.Comparacao entre quantidade total de rodenticida consumido de 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023

MURBROMBLOCOINDUSTRIAL(KG) 285 224 268 23 187 0%
vebhoxfmeumpwaiado () s [ sw | am e | asm | 78
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4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagéo de roedores dada a sua taxa de reproducgao.
Desde que as condig¢des de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada

pode variar entre os 2 € 14 individuos.
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Reserva Florestal de Recreio do Cerrado dos
Bezerros
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.

Rua do Contador, n2 23, 9500-050 PONTA DELGADA Elaborado pelo Sistema de Informagdo da DRRF
Telef 296204600 - Fax 296286745 http://si-drrf.azores.gov.pt
Email: info.drrf@azores.gov.pt 10/7/2024 - 16:51



3. Resultados e discusao

Local da Aplicagao:

Monitorizagao:

Data de Inicio:

REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

Direcdo Regional dos Recursos Florestais

&

GOVERNO REGIONAL DOS ACORES

Reserva Florestal de Recreio do Cerrado dos Bezerros

2023-01-01

Estacoes rateiras fechadas:

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Ano

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Janeiro

17

Data de Fim:

27

2023-12-31

Ano a que diz respeito o relatério:

Monitorizages/ano:

Outros tipos de armadilha:

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2018 - 2023)

Fevereiro

Marco

15

10

Abril

10

4
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Maio

10

Junho

4

13

Agosto Setembro Outubro

0

10

1 9 9
0 0 22
0 0 0
0 0 0
2 0 0
0 6 2

2023

Novembro Dezembro

23
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.

Numero da estagao rateira Numero de visitas
11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27 0
3,5,6,7,8 4
12,4 5
9,10 7

2. Numero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Nao foram usados dispositivos de captura.

2.2 Roedores encontrados mortos

Nao foi comunicado qualquer caso de roedores encontrados mortos.
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizag&o para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Tabela 4. Comparagéao entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023

MURBROMBLOCOINDUSTRIALKG) 1% 308 06 02 002 012
vebhoxfmeumpwaiado () || ars [ ssz | e | oz [ oss | oss

Tabela 6.Comparacao entre quantidade total de rodenticida consumido de 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagéo de roedores dada a sua taxa de reproducgao.
Desde que as condig¢des de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada

pode variar entre os 2 € 14 individuos.
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Nucleo das Trés Lagoas
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.
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3. Resultados e discusao

Local da Aplicagdao: Nucleo das Trés Lagoas Ano a que diz respeito o relatério: 2023
Monitorizagao:
Data de Inicio: 2023-01-01 Data de Fim: 2023-12-31 Monitorizagées/ano: 6

Estacoes rateiras fechadas: 17 Outros tipos de armadilha: 0

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2021 - 2023)

Ano Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 12 0 0 12 12 0 0 0 12 0 0 0
2023 14 0 14 0 14 0 0 14 0 16 17 0
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.

Numero da estagao rateira Numero de visitas
17 1
13,16 2
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15 6

2. Numero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Nao foram usados dispositivos de captura.

2.2 Roedores encontrados mortos

Nao foi comunicado qualquer caso de roedores encontrados mortos.
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizagdo para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Tabela 4. Comparagéao entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2021 a 2023

Produto 2021 2022 2023

4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagao de roedores dada a sua taxa de reprodugéo.
Desde que as condigdes de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada
pode variar entre os 2 e 14 individuos.
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RELATORIO ANUAL DE ANALISE DOS

RESULTADOS

2023

Pico Bartolomeu
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1. Introdugéao

Os Servigos Florestais na Regido desempenham um papel importante na caracterizagédo paisagistica natural do arquipélago, onde praticamente toda
a floresta de producéao ¢ iniciada a partir de viveiros sob gestédo da Direcao Regional dos Recursos Florestais, através dos servigos operativos de
ilha. Na regido existem 19 viveiros florestais, distribuidos por 8 ilhas do arquipélago dos Agores.

Estes viveiros ocupam uma area total de 27 hectares, 93% dedicados a producéo de plantas de raiz nua, onde predomina largamente a produgao de
Cryptomeria japonica, orientada principalmente para satisfazer as necessidades das arboriza¢des e rearborizagdes do sector privado.

Em Sao Miguel, concentram-se 56% da area de viveiros e cerca de 78% da producgédo de plantas, destinadas a arborizacdo de areas com aptidao
florestal.

Os viveiros situados a cotas inferiores funcionam como viveiros base, onde se diversifica a produgao. Os localizados a cotas mais elevadas
destinam-se preferencialmente a produgao de criptoméria.

Estas areas, dada a sua envolvéncia com o meio rural, disponibilidade de alimento, agua e abrigo, s&o propicias para proliferacéo de roedores, que
afetam a sustentabilidade ambiental do ecossistema, pondo em risco a saude publica, seguranca e bem-estar das populagoes.

Esses animais podem também causar problemas a saude e produtividade animal, danos em culturas e alimentos armazenados e resultar em perda
de biodiversidade.

Os roedores estao também envolvidos na cadeia epidemioldgica de varias doengas transmissiveis ao Homem e animais de forma direta ou indireta,
como por exemplo a Leptospirose, Peste, Tifo murino, Hantaviroses, Salmoneloses, Toxoplasmose e Sarna.

Torna-se por isso, imperativo que se proceda ao combate aos roedores de modo que se previna fatores associados ao risco da saude publica, danos
econodmicos, sanitarios e ambientais, relacionados com a sua presenca.

Os principais objetivos sao:

1. Evitar infestagtes

2. Eliminar uma infestagéo o mais precocemente possivel
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2. Metodologia

Amostragem: Com o objetivo de controlar a presenga de roedores nas Reservas Florestais de Recreio, sdo distribuidas estagdes rateiras com uma
distancia entre si de 5 a 10 metros no caso de uma infestagéo por ratazanas ou de 2 a 4 metros no caso de existirem murganhos nas zonas
periféricas.

No interior das estagdes rateiras é colocado isco frequentemente por forma a manter a oferta em cada estagao rateira em cada visita e avaliar a
evolugdo do consumo do mesmo. Sao a anotados os consumos em uma ficha de avaliagdo de cada estagao rateira nas vistorias efetuadas.

Na ficha de avaliagédo sao identificados os consumos, o tipo e a quantidade de isco utilizado, a espécie (sempre que possivel e quando sédo
encontrados excrementos ou vestigios no isco roido), as capturas de roedores em armadilhas de tipo Tomahawk e os cadaveres encontrados.

As vistorias as diferentes estacdes rateiras séo realizadas por norma mensalmente ou de quinze em quinze dias quando exista um aumento da
presencga de roedores.

Nos casos em que, apesar da presenga confirmada de roedores, os consumos nao se iniciem no prazo de 2 ou 3 semanas apos o inicio da oferta de
rodenticida, é substituido o isco utilizado por outro eventualmente mais atrativo e garantir que foram implementadas todas as medidas possiveis para
limitar o acesso dos roedores a outra fonte de alimento.

Como boa pratica para uma desratizagdo quimica mais segura e eficaz dever-se-a manter a oferta de raticida enquanto existirem consumos
(embalagens roidas) ou outros sinais da presenca de ratos.

Analise dos dados:

Sao calculados os consumos mensalmente através do somatério do numero de registos com consumo, bem como as quantidade de rodenticida
aplicados para cada substancia ativa.

NOTA: Em caso de ingestéo acidental dos rodenticidas, deve ser contactado o Centro de Informagéo Antivenenos e/ou procurado imediatamente um
médico (ou veterinario, no caso dos animais), para que possa ser administrado o antidoto (Vitamina K1).

O rétulo do produto deve ser apresentado. Nos animais o envenenamento pode ser primario, pela ingestéo direta de veneno, ou secundario, pela
ingestdo de animais envenenados, e manifestasse por prostragdo, mucosas palidas, pontos hemorragicos, entre outros sinais/sintomas.
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3. Resultados e discusao

Local da Aplicagao: Pico Bartolomeu
Monitorizagao:
Data de Inicio: 2023-01-01 Data de Fim:

Estacoes rateiras fechadas: 5

2023-12-31

Ano a que diz respeito o relatério:

Monitorizages/ano:

Outros tipos de armadilha:

1. Evolugao do nimero de postos com consumos de rodenticida ao longo do tempo:

Tabela 1. Numero de consumos verificados em cada intervengéo (2018 - 2023)

Ano Janeiro Fevereiro  Margo Abril
2018 0 0 0 0
2019 0 0 0 0
2020 0 0 0 0
2021 0 0 0 0
2022 0 0 2 3
2023 0 0 5 5
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Tabela 2. Estagdes rateiras com registo de visitas ao longo da campanha de desratizagdo — 2023.
Numero da estagao rateira Numero de visitas

12345 6

2. Namero de capturas registadas e roedores encontrados mortos:

2.1 Capturas registadas

Nao foram usados dispositivos de captura.

2.2 Roedores encontrados mortos

Nao foi comunicado qualquer caso de roedores encontrados mortos.
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3. Quantidade de rodenticida utilizado ao longo da monitorizagao:

Tabela 3. Quantidade de rodenticida utilizado em cada monitorizagdo para o ano de 2023

Produto Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Harmonix 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5

Quantidade
(Kg)

Tabela 4. Comparagéao entre quantidade total de rodenticida utilizado em 2023 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Harmonix (Kg) 0.1

Tabela 6.Comparacao entre quantidade total de rodenticida consumido de 2018 a 2023

Produto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Harmonix (Kg) 0.1
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4. Conclusao

Por serem areas muito amplas, torna-se praticamente impossivel de eliminar a totalidade da populagéo de roedores dada a sua taxa de reproducgao.
Desde que as condig¢des de alimento e abrigo o permitam, os murganhos (Mus musculus) conseguem ter 5 a 14 ninhadas por ano, com o tamanho
da ninhada a variar entre 1 e 12 crias. Nas ratazanas (Rattus rattus e Rattus norvegicus), o numero de ninhadas pode ir de 4 a 7 ninhadas/ano, com
o tamanho da ninhada para o Rattus rattus a variar entre as 6 e 12 crias,enquanto que, no caso da ratazana castanha (Rattus norvegicus), a ninhada

pode variar entre os 2 € 14 individuos.
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Relatorio de Monitorizagao da Vegetacao 2020-2021
Projeto LIFE IP Azores Natura (Agao D5.1)

Parceiros

Monitorizagao da vegetagdo 2020/2022 (Agdo D5.1)

LIFE17 IPE/PT/00010

Nordeste, Dezembro, 2022

O Projeto LIFE-IP Azores Natura (LIFE17 IPE/PT/00010)
Protegao Ativa e Gestéo Integrada da Rede Natura 2000,
coordenado pela Direcdo Regional do Ambiente (DRA)
em parceria com a Direcdo Regional dos Assuntos do Mar
(DRAM), a Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves
(SPEA), a Sociedade de Gestdo e Conservagdo da
Natureza — AZORINA e a S.A. Portugal Fundacion
Canaria — Reserva Mundial de la Biosfera La Palma, com
a contribuicdo do instrumento financeiro LIFE da
Comunidade Europeia. Pretende. Pretende estabelecer
as bases para a implementagdo do Quadro de Acéao
Prioritdria da Rede Natura 2000 (PAF) para a Regiao
Auténoma dos Acgores.

Cofinanciamento



Missao
Trabalhar para o estudo e conservagdo das aves e seus
habitats, promovendo um desenvolvimento que garanta a

viabilidade do patriménio natural para usufruto das geragdes
futuras.

A SPEA — Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves é
uma Organizagdo Nao Governamental de Ambiente que
trabalha para a conservagao das aves e dos seus habitats em
Portugal. Como associagao sem fins lucrativos, depende do
apoio dos socios e de diversas entidades para concretizar as
suas acgdes. Faz parte de uma rede mundial de organizagées
de ambiente, a BirdLife International, que atua em 120 paises
e tem como objetivo a preservacao da diversidade bioldgica
através da conservagao das aves, dos seus habitats e da
promogéao do uso sustentavel dos recursos naturais.

A SPEA foi reconhecida como entidade de utilidade publica
em 2012.

www.spea.pt

www.facebook.com/spea.Birdlife
https://twitter.com/spea_birdlife
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RESUMO

O presente relatério apresenta dados da monitorizagao dos trabalhos em curso para o restauro
de habitats prioritarios nas areas de intervengéo do Pico Verde/Serra da Tronqueira (A¢ao C5) e
da Mata dos Bispos (Agdo C4.3). Neste estudo sdo apresentados o baseline de duas areas
inseridas no Pico Verde/Serra da Tronqueira e os primeiros resultados de areas restauradas na
Mata dos Bispos. A principal espécie exdtica invasora (EEI) no Pico Verde/Serra da Tronqueira
é a Clethra arborea. Nesta area de intervengdo, a zona classificada como floresta natural
apresenta uma vegetacao relativamente resiliente e que pode ser utilizada como referéncia para
avaliar o ritmo de restauro das demais areas no Pico Verde/Serra da Tronqueira em médio/longo
prazo. Entretanto, é necessario controlar a C. arborea na floresta natural de forma a garantir o
bom estado ambiental desta area. O controlo de EEI's na Mata dos Bispos foi reavaliado e os
resultados apontam a possibilidade de se implementar um reforgo no controlo de Pittosporum
undulatum, Clethra arborea e Hedychium gardneranum. Em relagdo a plantagao, a mortalidade
média geral foi de 25%, para a amostra monitorizada entre 2021 e 2022. As areas restauradas
na Mata dos Bispos apresentam colonizagdo de espécies herbaceas e fetos nativos, mas em
ritmo inferior do que espécies exoticas destes grupos. Portanto, recomenda-se que a
manutengdo das areas restauradas seja seletiva ao nivel de herbaceas e fetos de forma a
promover a colonizagao e resiliéncia das espécies nativas deste grupo.

SUMMARY

This report presents data from the monitoring of ongoing works for the restoration of priority
habitats in the intervention areas of Pico Verde/Serra da Tronqueira (Action C5) and Mata dos
Bispos (Action C4.3). In this study, the baseline of two areas inserted in Pico Verde/Serra da
Tronqueira and the first results of restored areas in Mata dos Bispos are presented. The main
invasive alien species (IAS) in Pico Verde/Serra da Tronqueira is Clethra arborea. In this
intervention area, the area classified as natural forest has relatively resilient vegetation and,
therefore, useful as a reference to assess the rhythm of restoration in other areas in Pico
Verde/Serra da Tronqueira in the medium/long term. However, it is necessary to control C.
arborea in the natural forest in order to guarantee the good environmental status of this area. The
control of IAS in Mata dos Bispos was reassessed and the results point to the possibility of
implementing a reinforcement in the control of Pittosporum undulatum, Clethra arborea and
Hedychium gardneranum. Regarding the plantation, the general average mortality was 25%, for
the sample monitored between 2021 and 2022. The restored areas in Mata dos Bispos show
colonization of native herbaceous and ferns, but at a lower rate than exotic species from these
groups. Therefore, it is recommended that the maintenance of restored areas be selective in
terms of herbaceous and ferns in order to promote the colonization and resilience of the native
species of this group.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta os resultados do acompanhamento das ag¢des implementadas
para o restauro ecoldgico de habitats previsto nas agdes C5 e C4.3, que correspondem as areas

de intervengao Pico Verde/Serra da Tronqueira e Mata dos Bispos, respetivamente.

Neste estudo sao disponibilizados os primeiros dados de monitorizagdo da vegetagédo da area
de intervengao Pico Verde/Serra da Tronqueira, que constituem o estado prévio ao inicio dos
trabalhos que se encontram em curso. Em relagdo a area de intervengcéo da Mata dos Bispos,
sao apresentados os primeiros resultados de areas restauradas e o acompanhamento das
densidades de espécies exodticas invasoras nos locais em que o controlo foi e a monitorizagao

da plantagéo.

O acompanhamento da eficacia das acgbes relacionadas ao restauro de habitats, previamente
delineadas nos planos operacionais das duas areas de intervengao anteriormente referidas
(SPEA 2020; 2021), esta a ser realizado através da implementagdo de um sistema de
monitorizagao iniciado em 2019. Este sistema de monitorizagado tem por base o conhecimento
da SPEA adquirido ao longo dos ultimos 10 anos, ao longo da implementagéo dos projetos LIFE
Priolo (2003-2008), LIFE+ Laurissilva Sustentavel (2009-20013) e LIFE+ Terras do priolo (2014-
2019).

A monitorizagdo das acgdes realizadas no terreno desempenha um papel fundamental para
assegurar que os objetivos inicialmente tragados sejam alcangcados de acordo com a
calendarizacao do projeto, bem como possibilita uma avaliacdo dos resultados obtidos. A partir
desta avaliagdo é possivel realizar alteragdes metodoldgicas caso se verifiquem resultados

menos satisfatérias ou mesmo imprevistas.

2. METODOLOGIA

2.1.Area de estudo

2.21 Mata dos Bispos

Apesar da Mata dos Bispos albergar uma das ultimas grandes manchas de floresta Laurissilva
mésica na ilha de Sdo Miguel, apenas 32,7% de sua totalidade é coberta por habitats em que
estas espécies sdo dominantes. As plantagdes de Criptomeria japonica ocupam 31,3% do solo
sendo que estas plantagbes se expandem para além dos limites Norte e Este desta Bacia. As
florestas dominadas por espécies exdticas de origem esponténea ja cobrem 24%, merecendo
especial preocupagado o Pittosporum undulatum, esta espécie € conhecida por apresentar um
comportamento ecolégico oportunista, aproveitando as alteragcbes ambientais resultantes da

atividade humana, como sejam a fragmentacéo dos habitats, o enriquecimento dos solos com
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nutrientes e a supressao dos fogos florestais. Ao contrario de muitas das plantas que com ele
competem, o P. undulatum tira partido da existéncia de altos niveis de nutrientes no solo, e
apresenta elevado grau de fitotoxicidade para com outras plantas, ndo permitindo que na sua

proximidade se desenvolvam outras espécies.

Na Mata dos Bispos foram identificadas pequenas areas incultas sem coberto arbdéreo e
dominadas por varias espécies exoticas (3,1% do territorio), foram igualmente detetadas
derrocadas, especialmente ao longo dos cursos de agua. Ja na parte jusante desta Bacia, a Sul,
da-se a transicdo para as areas agricolas ocupadas por pastagens permanentes A figura 1

apresenta a carta de uso de solo da Mata dos Bispos.

Figura 1. Carta de Uso do Solo da Area abrangida pela Bacia Hidrografica da Mata dos
Bispos.

2.2.2 Pico Verde/Serra da Tronqueira

A area de intervengao Pico Verde/Serra da Tronqueira, encontra-se no sector montante da
Ribeira do Guilherme, o maior curso de agua da ilha, cuja bacia hidrografica tem,
aproximadamente 30km2. A secgdo montante da Bacia da Ribeira do Guilherme é considera a
principal area de vegetacao natural da ilha de Sao Miguel, raz&o pela qual foi criada a Reserva
Natural do Pico da Vara (SMG02), a classificagdo mais elevada das areas protegidas da RAA,
sendo que na area analisada verificamos que 68,9% destes 255 hectares s&o cobertos por
habitats em que as espécies endémicas e nativas estdo presentes, incluindo-se neste total os
78,5 hectares que foram alvo de acgdes de restauro pelo projeto LIFE Priolo (2003-2008), razéo

pela qual foram classificadas como floresta natural dado o seu coberto arbéreo maduro ser
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dominado por espécies endémicas ou nativas, algo que ja ndo ocorre nas restantes areas que

apresentam diferentes graus de invasao por plantas exéticas.

As plantacbées de Criptomeria japonica ocupam 22,3% desta area, localizadas ao longo da
margem inferior da Estrada da Tronqueira e da cumeada da Serra da Tronqueira até proximo do
Pico Verde, estas sao na sua maioria plantagdes em estado maduro, decorrentes de plantagcbes
que se iniciaram em 1956, existindo ja varios focos de degradacgéo ja sem qualquer capacidade

de aproveitamento madeireiro, que na area agora analisada perfazem ja 17,3 hectares.

Situagéo preocupante é o aparecimento de nucleos de Pittosporum undulatum, que tem vindo a
ocupar os habitats ribeirinhos dos cursos de agua com uma progressao ao nivel dos patamares
altitudinais e na area analisada ja se estima que ocupem 8,8% do coberto vegetal existente. A

figura 2 apresenta a carta de uso de solo da area Pico Verde/Serra da Tronqueira.

Figura 2. Carta de Uso do Solo da Area abrangida pela area analisada na Bacia
Hidrografica da Ribeira do Guilherme.

2.2.Desenho da recolha de dados

O sistema de monitorizagdo conta com o acompanhamento da evolugao de espécies lenhosas
através de 12 parcelas de 10 x 10 metros. Dentro destas parcelas, foram instalados quatro
quadrados menores (2 x 2 metros cada) para a monitorizagdo de espécies herbaceas e fetos,
conforme ilustrado na figura 3. Os quadrados 2 x 2 metros sdo utilizados para o
acompanhamento dos efeitos do restauro ao nivel do subcoberto. Foram instaladas 3 réplicas

das parcelas em cada uma das tipologias de solo que estdo sob monitorizagao.
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Na Mata dos Bispos, as parcelas abrangeram 4 diferentes usos de solo: i) Area controlo (mancha
de Laurissilva mésica); ii) floresta dominada por incenso (Pittosporum sp.); iii) floresta Laurissilva
invadida; e iv) incultos dominados por Rubus sp. As parcelas localizadas na mancha de
Laurissilva mésica serao utilizadas como referéncia de bom estado ecolégico, ao qual pretende-
se alcancar nas demais areas da Mata dos Bispos. No Pico Verde/Serra da Tronqueira os usos
de solo abrangidos foram a area de Criptoméria degradada e a area de floresta natural. Na
medida em que a intervencdo avanga, a instalacdo de mais parcelas ou quadrados de

monitorizacao sera avaliada para se obter dados das intervencdes previstas em toda a area.

Figura 3. Representagéo das parcelas instaladas para a monitorizagéo da vegetagao.

2.3.Trabalho de campo

A monitorizacdo da vegetacdo é realizada anualmente entre agosto e outubro. Estes meses
foram escolhidos pois se verifica um maior desenvolvimento vegetal e coincidente com as
floragbes/frutificacées de varias espécies, o que facilita a sua identificagdo. No presente estudo

foram implementadas trés diferentes metodologias:

a) Monitorizagédo do sucesso de remogao de exdticas: Com o objetivo de avaliar a eficacia
da remocgéao das espécies exoticas e os efeitos desta remogédo nas espécies nativas lenhosas
foram feitas contagens, no interior do quadrado 10 x 10 m, das espécies nativas lenhosas de
tamanho superiores (Sapling h>150 cm & DAP<5 cm e Tree h>150 cm & DAP>5 cm) enquanto
que para as principais espécies exéticas (C. arborea e H. gardneranum) sédo consideradas quatro
classes de tamanho definidas (Seedling 5 cm<h<150 cm, Sapling h>150 cm & DAP<5 cm, Tree

h>150 cm & DAP>5 cm e Resprouted — plantas que rebrotaram apds a intervengéo).

b) Monitorizagao da evolugao da Floresta Laurissilva: No interior dos quadrados 2x2 m cujo
foi realizada a contagem do numero de individuos para cada espécie vegetal (nativas lenhosas,

principais exoticas, fetos, herbaceas e bridfitas) encontrada. No caso das espécies nativas
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lenhosas e das principais exoéticas, as contagens sao discriminadas obedecendo a quatro classes
de tamanho, de acordo com suas alturas (h) e didmetros a altura do peito (DAP): Regeneration
h<5 cm; Seedling 5 cm<h<150 cm; Sapling h>150 cm e DAP<5 cm; Tree h>150 cm e DAP>5

cm) e uma classe Resprouted para plantas que rebrotaram apés a intervengéo.

No caso dos fetos as contagens correspondem ao numero de frondes de cada espécie. Para
espécies herbaceas, devido a dificuldade de determinar o niUmero de individuos presentes, o seu
numero aproximado € estimado tendo por base a porcentagem da area da parcela ocupada por

essas espécies no interior do quadrado.

c) Monitorizagdo do coberto arbéreo: Com o intuito de caracterizar o coberto arbéreo e
monitorizar a sua evolugdo apds a remocao das exoéticas, foram realizadas monitorizagbes
anuais de todas as arvores (categorias Tree h>150 cm & DAP>5 cm) existentes no interior das
parcelas 10x10m. Para isto foi realizada a identificagdo da espécie e sua localizag&o no interior

do quadrado, sendo retirados os seguintes pardmetros dendrométricos:

+ Diametro a altura do peito (DAP) — didmetro da arvore ao nivel de 1,30m de altura. Medigao
efetuada com fita de didmetros ou fita métrica, em todas as arvores com Dap = 5cm na parcela
de amostragem. Unidade de amostragem em cm;

+ Area de projegéo da copa (APC) — area de projecgéo horizontal da copa calculada através do
seu didmetro médio, obtido pela medigéo de quatro raios da copa (Rc) segundo as diregdes
Norte, Sul, Este, Oeste, a partir do centro do tronco. Medi¢do efetuada com fita métrica.
Unidade de amostragem em m2;

+ Altura total (Ht) — altura do solo ao topo da arvore. Unidade de amostragem em m;

+ Altura da base da copa (Hbc) — altura do solo ao nivel inferior da copa, isto €, ao primeiro
ramo vivo mais préoximo do solo que nao esteja isolado da restante copa. Unidade de
amostragem em m;

* Hc — altura da copa — Altura do topo da arvore a base da copa. Unidade de amostragem em
m.

Para as arvores que nao se encontram no interior das parcelas 10x10 m mas cujas copas se

encontram no seu interior, identifica-se a espécie do individuo e mede-se apenas a APC que se

encontra no seu interior. No caso das arvores que se encontram no interior das parcelas 10x10

m mas cuja APC ultrapassa o limite da parcela assinalam-se nas observag¢des as medidas fora

destes limites. Através da APC é possivel calcular o diametro e a area das copas em metros

quadrados.

Apesar da espécie invasora Hedychium gardneranum ser uma herbacea, esta foi incluida em
algumas andlises junto do coberto arbéreo de forma a facilitar a analise de eficacia de controlo
de invasores. Em grande parte de todas as areas de intervencao, esta espécie ocorre em altas
densidades dominando todo o subcoberto. A classe de desenvolvimento sapling para H.

gardneranum corresponde a planta com floragao.
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A plantagao também esta a ser alvo de monitorizacao para avaliar o crescimento e a mortalidade

das plantas, por espécie.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Mata dos Bispos (C4.3)

3.1.2 Monitorizagédo das espécies exéticas invasoras (EEI)

3.1.2.1. Floresta Laurissilva Invadida

As parcelas de monitorizagéo localizadas na area classificada como floresta Laurissilva invadida
apresentavam mais de 90% de H. gardneranum na sua composicao total antes da agao de
controlo EEI, em 2020. No ano seguinte, apos a acédo de controlo de EEI's foram controladas, o
H. gardneranum reduziu sua contribuigcao para 48%. A C. arborea foi quase erradicada no interior
dos quadrados de monitorizagdo enquanto que o P. undulatum reduziu sua porcentagem para
menos de 2%. Apds dois anos do controlo de EEl's, o H. gardneranum aumentou sua
contribuicdo para mais de 70%. Estes dados apontam para a possibilidade de realizar um reforgo
no controlo desta invasora. As figuras 4, 5 e 6 apresentam a composigéo floristica nas areas
classificadas como floresta Laurissilva invadida nos periodos antes (2020) e ap6s (2021 e 2022)

o controlo de EEl’s.

Floresta Laurissilva invadida antes do controlo
de IAS (2020)

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum Clethra arborea
Erica azorica = Laurus azorica = Vaccinium cylindraceum

= Myrsine retusa

Figura 4. Composigéao floristica da area classificada como floresta Laurissilva invadida
antes do controlo de EEI.
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Floresta Laurissilva invadida apés o controlo de
IAS (2021)

\

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum = Clethra arborea
Erica azorica = Laurus azorica = Vaccinium cylindraceum

= Myrsine retusa = Acacia sp.

Figura 5. Composicgéo floristica da area classificada como floresta Laurissilva invadida
passado 1 ano da implementagao do controlo de EEI.

Floresta Laurissilva invadida apés o controlo de
IAS (2022)

L

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum = Clethra arborea
Dicksonia antartica = Erica azorica = |lex perado azorica

= Laurus azorica = Vaccinium cylindraceum = Myrsine retusa

Figura 6. Composicgéo floristica da area classificada como floresta Laurissilva invadida
passado 2 anos da implementagéo do controlo de EEI.

Apesar da representatividade de H. gardneranum na amostra recolhida, a sua densidade reduziu
de quase 6 plantas por metro quadrado em 2020 para apenas 1 planta por metro quadrado em
2022. Entretanto, é importante destacar que a densidade de H. gardneranum aumentou de 0,2
para 1 planta/m2 de 2021 e 2022. Portanto, & importante continuar a acompanhar a evolugao
desta area apos o controlo de EEI e, talvez, planear intervencbes especificas para reforgar o
controlo de H. gardneranum. A figura 7 mostra a densidade de H. gardneranum na area de

floresta Laurissilva invadida nos anos de 2020 (ano de controlo de EEI), 2021 e 2022.

12
Monitorizagao da vegetagdo 2020/2022 (Agdo D5.1)



Floresta Laurissilva invadida: Densidade de H.
gardneranum entre 2020 e 2022

4 m sapling

plantas/m2

= seedling

: — B

2020 2021 2022

Figura 7. Densidade de H. gardneranum na floresta Laurissilva invadida nos anos de
2020 (ano de implementacgdo do controlo de EEI), 2021 e 2022.

Em relacdo as EEI's arbdreas, o controlo mostrou-se eficaz para individuos adultos de P.
undulatum, que foram erradicados no interior das parcelas de monitorizacdo apesar do
aparecimento de individuos recém germinados passados dois anos do controlo. A C. arborea
aparece como uma invasora que merece atengao nesta area. Apesar da aparente erradicagao
no interior das parcelas de monitorizagdo, demonstrou um aumento rapido de densidade devido
a germinacdo de individuos jovens no periodo de dois anos apds o controlo, provavelmente
originadas do banco de sementes do solo. A Dicksonia antarctica, que n&o havia sido detetada
antes do controlo de EEI, apareceu em 2022, apesar de apresentar baixa densidade. As figuras

8, 9 e 10 apresentam dados de densidade de EEI's arbéreas nos periodos antes (2020) e apds
(2021 e 2022) o controlo de EEI's

Floresta Laurissilva invadida: Densidade de
invasoras arboreas antes do controlo de IAS (2020)

0,16
¢ 12
% 0, tree
8
5 0.08 m sapling
a )
m seedling
0,04
, 1l

Pittosporum undulatum Clethra arborea

Figura 8. Densidade de invasoras arboreas na floresta Laurissilva invadida no ano de
2020 (ano de implementacgéo do controlo de EEI).
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Floresta Laurissilva invadida: Densidade de
invasoras arboreas apods o controlo de IAS (2021)

0,16
‘c 0,12
£ Y tree
8
(_% 0,08 sapling
[oX

m seedling
0,04
0 —

Pittosporum undulatum Clethra arborea

Figura 9. Densidade de invasoras arboreas na floresta Laurissilva invadida no ano de
2021 (1 ano apos o controlo de EEI).

Floresta Laurissilva invadida: Densidade de
invasoras arbodreas apés o controlo de IAS (2022)

0,16
N
g 0,12
5 tree
8
= .
S 008 sapling
o
m seedling
0,04
, 1l
Pittosporum Clethra arborea  Dicksonia antartica
undulatum

Figura 10. Densidade de invasoras arboreas na floresta Laurissilva invadida no ano de
2022 (2 anos apos o controlo de EEI).

Em relagcédo ao coberto arbéreo, houve redugao satisfatoria no controlo de individuos adultos a
exemplo do que foi mencionado anteriormente para P. undulatum, tendo também a C. arborea
sido controlada como esperado. Entretanto, a nativa Erica azorica apresentou uma mortalidade
inesperada, possivelmente como um efeito colateral durante o controlo de EEI's. A figura 11
mostra o numero de individuos adultos das espécies arbdreas nos quadrados de monitorizagdo
da floresta Laurissilva invadida entre 2020 (ano do controlo), 2021 e 2022. A area total de copas
das espécies mostra crescimento da copa de Laurus azorica, que € a espécie dominante na
vegetagéo potencial para esta area. A figura 12 mostra as areas totais de copa, calculada através
da soma da area de copa de cada individuo, das espécies exoticas e invasoras presentes nas
parcelas de monitorizagédo entre 2020 e 2022.
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Floresta Laurissilva invadida: Nimero de arvores nos
plots de 10 x 10m

Vaccinium cylindraceum &
—
Pittosporum undulatum m 2020
m 2021
Laurus azorica
2022
[
Ericaazorica &
.
Clethra arborea &
0 5 10 15 20 25 30 35

numero de arvores

Figura 11. Numero de individuos adultos das espécies arboreas nos quadrados de
monitorizagéo da floresta Laurissilva invadida nos anos de 2020 (ano do controlo),
2021 e 2022

Floresta Laurissilva invadida: Area de copa por espécies
de arvores nos plots 10 x 10m

Vaccinium cylindraceum l
|
Pittosporum undulatum m 2020
= 2021
Laurus azorica
2022
. ) I
Ericaazorica =
[ |
Clethra arborea |
0 100 200 300 400 500

area de copa (m2)

Figura 12. Areas de copa calculada para as espécies exdticas e invasoras presentes
nas parcelas de monitorizagédo da floresta Laurissilva invadida entre 2020 e 2022.

3.1.2.2. Floresta Dominada por Pittosporum

A exemplo da area analisada anteriormente, as parcelas de monitorizagao localizadas na area
classificada como floresta dominada por Pittosporum também apresentavam mais de 90% de H.
gardneranum na sua composigao total antes da acéo de controlo EEI, em 2020. No ano seguinte,
as EElI's foram controladas de forma eficaz, tendo o H. gardneranum reduzido sua contribui¢do
na composicéo floristica para menos de 5%. A C. arborea foi erradicada no interior dos
quadrados de monitorizagdo enquanto que o P. undulatum reduziu sua porcentagem para menos
de 10%. Entretanto, apds dois anos do controlo de EEl's, o H. gardneranum aumentou sua

contribuigdo para mais de 50%, mostrando a dificuldade de controlar esta espécie. Estes dados
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apontam para a possibilidade de ser necessario realizar um reforgo no controlo desta invasora.
As figuras 13, 14 e 15 apresentam a composicao floristica nas areas classificadas como floresta
Laurissilva invadida nos periodos antes (2020) e apds (2021 e 2022) o controlo de EEI’s.

Floresta dominada por Pittosporum antes do
controlo de IAS (2020)

\\|

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum = Clethra arborea
Dicksonia antartica = Erica azorica = |lex perado azorica

= Laurus azorica = Morella faia = Picconia azorica

= Vaccinium cylindraceum = Viburnum trileasei

Figura 13. Composicao floristica da area classificada como floresta dominada por
Pittosporum antes do controlo de EEI.

Floresta dominada por Pittosporum apés o
controlo de IAS (2021)

LA

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum = Clethra arborea
Dicksonia antartica = Erica azorica = |lex perado azorica

= Laurus azorica = Morella faia = Picconia azorica

= Vaccinium cylindraceum = Viburnum trileasei

Figura 14. Composigao floristica da area classificada como floresta dominada por
Pittosporum apds o controlo de EEI.
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Floresta dominada por Pittosporum apés o
controlo de IAS (2022)

)

= Hedychium gardneranum = Pittosporum undulatum Clethra arborea
Dicksonia antartica = Erica azorica = llex perado azorica

= Laurus azorica = Morella faia = Picconia azorica

= Vaccinium cylindraceum = Viburnum trileasei = Myrsine retusa
Acacia sp. Dicksonia antartica

Figura 15. Composicao floristica da area classificada como floresta dominada por
Pittosporum dois anos apds o controlo de EEI.

A densidade de H. gardneranum reduziu de quase 7 plantas por metro quadrado em 2020 para
menos de 1 planta por metro quadrado em 2022 e para 1 planta/m? em 2022. A figura 16 mostra
a densidade de H. gardneranum na area de floresta dominada por Pittosporum nos anos de 2020
(ano de controlo de EEI), 2021 e 2022.

Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
H. gardneranum entre 2020 e 2022

m sapling

plantas/m?2

m seedling

N WA OO N

0 |

2020 2021 2022

Figura 16. Densidade de H. gardneranum na floresta dominada por Pittosporum nos
anos de 2020 (ano de implementagdo do controlo de EEI), 2021 e 2022.

As espécies arbdreas (P. undulatum e C. arborea) foram alvo de agédo de controlo diminuindo
sua densidade. A C. arborea chegou a nao ser detetada no ano seguinte a agao de controlo. O
P. undulatum precisa ser acompanhado para avaliar a necessidade de reforgo no controlo de
alguns individuos da classe tree. Individuos jovens de Acacia sp. e Dicksonia antarctica

apareceram em baixa densidade na monitorizagdo de 2022. As figuras 17, 18 e 19 apresentam
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dados de densidade de EEIl's arbdéreas nos periodos antes (2020) e apds (2021 e 2022) o
controlo de EEI's

Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
invasoras arboreas antes do controlo de IAS (2020)

0,25
«~ 02
£ tree
@ 0,15
c m sapling
‘_“
Q.

0,1 m seedling
0,05
0 I

Pittosporum undulatum Clethra arborea

Figura 17. Densidade de invasoras arboreas na floresta dominada por Pittosporum no
ano de 2020 (ano de implementagéao do controlo de EEI).

Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
invasoras arboreas apoés o controlo de IAS (2021)
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Figura 18. Densidade de invasoras arboreas na floresta dominada por Pittosporum no
ano de 2021 (1 ano apds o controlo de EEI).
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Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
invasoras arboreas apoés o controlo de IAS (2022)
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Figura 19. Densidade de invasoras arboreas na floresta dominada por Pittosporum no
ano de 2022 (2 anos ap6s o controlo de EEI).

O controlo de individuos adultos mostra redugdo de arvores de P. undulatum mas nZo
erradicagao dentro das parcelas de monitorizagdo. Por outro lado, a C. arborea apresentou
resultados mais satisfatérios de controlo. Entre as nativas destaca-se a grande mortalidade de
E. azorica logo no primeiro ano apos o controlo de EEI’'s. A figura 20 mostra o numero de
individuos adultos das espécies arboreas nos quadrados de monitorizagdo entre 2020 (ano do
controlo), 2021 e 2022.

Floresta dominada por incenso: Numero de arvores por
espécie nos plots de 10 x 10m

Vaccinium cylindraceum ==

Pittosporum undulatum SRR

Picconia azorica [ m 2020
Morella faya [ = 2021
Laurus azorica 2022

llex perado azorica .

Erica azorica [
Clethra arborea
0 5 10 15 20 25

numero de arvores

Figura 20. Numero de individuos adultos das espécies arbéreas nos quadrados de
monitorizagéo da floresta dominada por Pittosporum nos anos de 2020 (ano do
controlo), 2021 e 2022
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A area total de copas, que era dominado por P. undulatum alterou-se, passando a ter dominancia
de Laurus azorica, que aumentou em area. A figura 21 mostra as areas totais de copa, calculada
através da soma da area de copa de cada individuo, das espécies exoticas e invasoras presentes

nas parcelas de monitorizagao entre 2020 e 2022.

Floresta dominada por incenso: Area de copa por
espécie nos plots 10 x 10m
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Figura 21. Areas de copa calculada para as espécies exéticas e invasoras presentes
nas parcelas de monitorizagéo da floresta dominada por Pittosporum entre 2020 e
2022.

3.1.2.3. Incultos

Na area designada por Incultos, a composicao floristica era composta basicamente por duas
espécies: a herbacea exdética Rubus sp. (72%) e o feto nativo Pteridium anquilinum (28%). O
controlo de EEl's foi eficaz para o Rubus sp. mas outras invasoras oriundas do banco de
sementes germinaram e passaram a ocupar O espago, apesar de apresentarem baixas
densidades em 2022 (fig. 22).
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Incultos: Densidade de invasoras arbéreas apos
o controlo de IAS e plantagao (2022)
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Figura 22. Densidade de EEI's dois anos apds a agéo de controlo na area designada
por incultos.

3.1.3 Evolugéao das areas restauradas

3.1.3.1. Floresta dominada por Pittosporum

A parcela localizada na area de floresta dominada por Pittosporum ja restaurada mostra grande
alteragdo na composicao floristica das espécies arboreas. O H. gardneranum (incluida por
conveniéncia nesta analise) foi controlado como previsto e a espécie L. azorica aparece como
principal espécie arbdrea nesta area (figuras 23 e 24).

Floresta dominada por Pittosporum antes do
controlo de IAS (2020)

Clethra Vaccinium Laurus
o arborea: 1,6 cylindraceum; azorica; 0,5
ittosporum ;
undulatum; \\‘

0,5

Figura 23. Composigao floristica da area classificada como floresta dominada por
Pittosporum em 2020, antes do restauro.
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Floresta dominada por Pittosporum apés o
controlo de IAS e plantagao (2022)

Vaccinium Dicksqn;% .
cylindraceum; antartica; 20,

20,0

—

Figura 23. Composigéo floristica na area restaurada, classificada como floresta
dominada por Pittosporum em 2022.

As densidades nesta area restaurada alteraram-se bastante com o controlo de H. gardneranum
e invasoras arbdreas juntamente com a plantagdo. As espécies arboéreas plantadas, que séo
agrupadas na classe seedling, passaram a ser as principais em termos de densidades. A espécie
nativa E. azorica, que teve alta mortalidade depois do controlo de EEI, apresentou novos
individuos a partir da germinagao espontanea oriunda do banco de sementes no solo (individuos
agrupados na classe regeneration). Alguns individuos de llex azorica na classe regeneration
também foram detetados na monitorizagdo de 2022 As figuras 24 e 25 mostram as densidades

de espécies arboreas em 2020 e em 2022.

Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
arboreas antes do restauro (2020)
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Figura 24. Densidade de espécies arbdreas na area classificada como floresta
dominada por Pittosporum em 2020, antes do restauro.
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Floresta dominada por Pittosporum: Densidade de
arbéreas apods o restauro (2022)
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Figura 25. Densidade de espécies arbdreas na area restaurada, classificada como
floresta dominada por Pittosporum em 2022.

No caso dos fetos e herbaceas observou-se aumento na densidade de espécies exéticas e
nativas tanto em termo de riqueza como também ao nivel das densidades. Entretanto, ambos os
paradmetros favorecem as espécies exoticas (figura 26). Neste caso, a manutengdo das
plantacées deve ocorrer de forma muito seletiva para que o uso de métodos manuais e,
principalmente, mecanicos (moto-rogadora) ndo impliquem na remogao das herbaceas e fetos
nativos, que comegam a colonizar o local, mas que ainda ndo sdo uma cobertura suficientemente

resiliente a colonizagao por exéticas neste estrato.

Floresta dominada por Pittosporum: Densidade e
riqueza especifica de herbaceas e fetos
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Figura 26. Densidade e riqueza de herbaceas e fetos na area restaurada, classificada
como floresta dominada por Pittosporum entre 2020 e 2022.
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3.1.3.2. Incultos

A area de Incultos possui o restauro em fase adiantada. Esta area, que nao havia coberto
arboreo, passou a ter uma diversidade de espécies arboreas nativas a partir da plantagdo de
individuos de 9 espécies (classe seedling). Individuos de E. azorica germinadas a partir do banco
de sementes também puderam ser observados apés o restauro. No caso das invasoras, H.
gardneranum, Acacia sp. € Solanum mauritanum germinaram a partir do banco de sementes do
solo. Como alguns individuos sdo da classe seedling, esta germinacdo esta a ocorrer
rapidamente tanto ao nivel da germinagdo (que conta também com individuos da classe
regeneration) como também do crescimento individual. As manutengbes devem ser planeadas
de forma a evitar a expansao destas trés EEI's na area de incultos. As figuras 27 e 28 mostram

as densidades de espécies arboreas nativas e exodticas (incluindo H. gardneranum),

respectivamente.
Incultos: Densidade de nativas arbéreas apés o
restauro (2022)
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Figura 26. Densidade de espécies arbdreas nativas por classes de desenvolvimento
apos o restauro.
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Incultos: Densidade de exéticas arboreas apés o
restauro (2022)
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Figura 26. Densidade de espécies arboreas exodticas e de H. gardneranum por classes
de desenvolvimento apos o restauro.

Ao nivel de herbaceas e fetos a area Incultos mostra uma riqueza e densidade de espécies
exoticas entre 2021 e 2022 que sugere que a manutengdo deve ocorrer com frequéncia
relativamente mais curta (figura 27). Esta regularidade deve ser suficiente para que o estrato
ocupado por herbaceas e fetos ndo seja tomado por espécies invasoras, o que resultaria no
atraso da recuperacdo desta area. A exemplo do explicado sobre a comunidade de fetos e
herbaceas para a area anterior, € necessario aplicar boas praticas de controlo para que as
espécies nativas nao sejam atingidas. A reducdo da densidade de fetos e herbaceas nativas
entre 2021 e 2022 pode ter sido um efeito colateral de manuteng¢des ocorridas neste periodo (fig.
27).

Incultos: Densidade e riqueza especifica de
herbaceas e fetos
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Figura 27. Densidade e riqueza de herbaceas e fetos na area restaurada, classificada
como Incultos entre 2020 e 2022.
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3.1.3. Monitorizagcao da plantagao
3.1.3.1. Analise global

A monitorizagédo da plantacgéo foi realizada a partir de uma amostra de 540 plantas, utilizadas na
Mata dos Bispos para o restauro ecolégico de habitats. As espécies mais representativas na
amostra foram Prunus azorica e E. azorica, enquanto que a menos representativa foi llex azorica.

A figura 28 mostra a composicdo da amostra utilizada na monitorizagdo da plantagdo na Mata
dos Bispos.

Composigao especifica da plantagao (%)
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Figura 28. Composigéo especifica da amostra da plantagdo da Mata dos Bispos, em 2021.

As espécies que atingiram as maiores alturas médias foram Morella faya, Juniperus brevifolia e
Frangula azorica. Estas trés espécies apresentaram altura média superior a 60 cm. A figura 29

apresenta a altura média das plantas por espécies nos anos de 2021 e 2022.
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Figura 29. Altura média das plantas por espécies nos anos de 2021 e 2022. As barras
verticais indicam o desvio padrao inferior e superior.
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A mortalidade total da plantagéo foi estimada em 25%. A menor e a maior mortalidade foram de
Juniperus brevifolia e Frangula azorica, respetivamente. A tabela 1 e a figura 30 apresentam

dados de monitorizagéo da plantagao.

Tabela 1. Numero de plantas monitorizadas por espécie e respetiva mortalidade entre 2021 e

2022.

_Pla_ntas Plantas Mortalidade por
picies  mOThesem  encontaces  espécie (%
Calluna vulgaris 33 11 33,3
Erica azorica 79 24 30,3
Frangula azorica 43 27 65,9
llex p. azorica 12 2 16,6
Juniperus brevifolia 40 1 2,5
Laurus azorica 39 5 12,8
Morella faya 46 14 30,4
Myrsine retusa 51 20 39,2
Picconia azorica 72 14 19,4
Prunus azorica 80 10 12,1
Viburnum trileasei 45 7 15,5
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Figura 30. Mortalidade estimada por espécie entre 2021 e 2022.
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3.1.3.2. Biometria e crescimento

A espécie com a maior e a menor altura média em 2021 foram Frangula azorica e Viburnum
trileasei, respetivamente. No ano de 2022, Morella faya atingiu a maior altura média enquanto
que Myrsine retusa apresentou a menor altura média. A tabela 2 apresenta a altura média das
plantas por espécie em 2021 e 2022. Através da analise do desvio padrao é possivel avaliar as
espécies em que o crescimento individual variou mais significativamente. No caso de llex azorica,
0 baixo numero de individuos monitorizados traz constrangimentos quanto a fiabilidade dos

resultados sendo, portanto, necessario analisar os dados desta espécie com a devida cautela.

Tabela 2. Altura média da plantagao por espécie nos anos de 2021 e 2022.

Altura (cm)
Espécie 2021 2022
Média | Desvio-padrao | Média | Desvio-padrao
Calluna vulgaris 18,7 5,9 44,9 8,3
Erica azorica 24,3 7,7 50,9 15,3
Frangula azorica 37,2 8,6 63,9 17,4
llex azorica 20,0 16,7 36,8 12,7
Juniperus brevifolia 32,9 6,9 67,6 18,2
Laurus azorica 14,3 5,4 44.6 18,5
Morella faya 35,6 14,2 78,4 27,9
Myrsine retusa 28,7 9,0 36,5 10,9
Picconia azorica 19,3 9,5 45,6 171
Prunus azorica 18,7 12,7 53,1 22,3
Viburnum trileasei 12,3 5,6 40,3 14,6

A analise do crescimento individual, ou seja, o incremento de tamanho de cada individuo
monitorizado, mostra que os individuos de Morella faya foram os que mais cresceram. Por outro
lado, as plantas que menos cresceram foram da espécie Myrsine retusa. A tabela 3 mostra a

estatistica descritiva do crescimento individual por espécie.
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Tabela 3. Estatistica descritiva do crescimento individual por espécie entre os
anos de 2021 e 2022.

Crescimento individual (Altura em centimetros)

Espécie
Média | Minimo | Maximo Desvio-padrao
Calluna vulgaris 26,1 6,0 50 11,1
Erica azorica 18,6 3,0 72 12,6
Frangula azorica 26,7 1,0 65 19,0
llex azorica 16,8 2,0 38,0 12,3
Juniperus brevifolia 34,6 2,0 82,0 16,1
Laurus azorica 30,3 2,0 61,0 17,7
Morella faya 42,7 5,0 90,0 23,0
Myrsine retusa 7.8 1,0 31,0 6,3
Picconia azorica 26,3 3,0 83,0 15,7
Prunus azorica 34,4 2,0 88,0 19,4
Viburnum trileasei 27,9 9,0 57,0 12,3

A partir do crescimento individual foi possivel construir regressbes lineares. Através das
equacgdes das regressdes obtidas estimou-se a altura das plantas ao 1°, 3° e 5° anos apés a
plantacdo (figura 31). Morella faya e Juniperus brevifolia foram as espécies que apresentaram

maior estimativa de altura, enquanto que as menores foram Myrsine retusa e llex azorica.
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Figura 31. Estimativa de altura das plantas ao 1°, 3° e 5° anos apds a plantagao.

As regressdes obtidas e sua respetiva equagdo e coeficiente de determinagdo (R?) séo

apresentadas no anexo |I.

3.2. Pico Verde/Serra da Tronqueira (C5)

3.2.1. Estado das areas antes das intervencgoes

3.2.1.1. Criptoméria degradada

Na area designada por Criptoméria degradada, a espécie arbérea mais abundante é a invasora
Clethra arborea, com mais de 91% de toda a composigao floristica da area. A figura 32 mostra

a porcentagem das espécies arbéreas nesta area.
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Criptomeria degradada: Composigao de
arbéreas pré-intervengao
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Figura 32. Frequéncia relativa das espécies arboreas na area de Criptoméria degradada.

Em relacdo a densidade de espécies arboreas, a area de Criptoméria degradada apresenta alta
densidade de C. arborea em todos os estagios de desenvolvimento, o que indica uma populagéo
bem estabelecida nesta area e com capacidade de aumentar ainda mais a sua densidade, devido

a grande densidade nas classes regeneration e seedling (fig. 33). A Unica arbdrea espécie nativa
encontrada foi llex azorica.

Criptoméria degradada antes da intervengao:
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Figura 33. Densidade de espécies arbdreas por classes de desenvolvimento na area de
Criptoméria degradada.
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Em relagdo as herbaceas e fetos, a maior densidade encontrada foi a da espécie nativa
Dryopteris aemula (fig. 34). Foram encontradas 5 espécies nativas entre fetos e herbaceas e
apenas a Dicksonia antarctica foi detetada como invasora neste grupo. Individuos da invasora
Cyathea cooperi também foram encontrados, mas n&o estiveram incluidos nesta analise por

estarem fora dos quadrados de 2 x 2 m.

Criptoméria degradada antes da intervengao:
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Figura 34. Densidade de espécies herbaceas e de fetos na area de Criptoméria
degradada.

3.2.1.2. Floresta natural

Na area de floresta natural, o estrato arbéreo é dominado por J. brevifolia, com mais de 75% da
quantidade de individuos adultos nos quadrados de 10 x 10m (fig. 35). As espécies exdticas
encontradas foram a C. arborea e C. japonica, que juntas somam menos de 7% do total. As
demais espécies nativas para além do cedro do mato sao Erica azorica e llex azorica, que

contribuem com um total de 16,7% de toda a composi¢céo do estrato arbéreo na area natural.
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Floresta Natural: Composig¢ao do estrato arbéreo
Clethra Criptomeria
arborea; 3,3 ]aporuca, 3’3

Erica azorica;
6,7

llex azorica;
10,0

Figura 35. Frequéncia relativa de individuos adultos de espécies arbdreas na area de
floresta natural.

Em relagdo a area de copa observa-se um predominio de cobertura de J. brevifolia. As demais
espécies de arvores encontradas apresentam areas de copa semelhantes, sendo duas espécies

nativas e duas exoticas (fig. 36)

Floresta Natural: Area de copa por espécie nos
plots 10 x 10m
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Figura 35. Area de copa por espécie de arvores na floresta natural.

Quando as espécies arbdreas sao analisadas por densidade, observa-se um predominio de
espécies nativas, com um total de 8 espécies listadas (fig. 36). Estas espécies nativas
encontram-se especialmente na classe seedling, o que significa que ha uma grande quantidade
de individuos jovens (pelo menos de 6 espécies nativas) e representa um certo grau de resiliéncia
nesta area. Por outro lado, a C. arborea possui densidade maior do que 5 das 8 espécies nativas
encontradas. O H. gardneranum, (incluido na analise de arbdéreas por conveniéncia) apesar de

encontrar-se em densidade inferior em comparagéo as areas anteriormente analisadas possui
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densidade maior do que 3 espécies arbdreas na floresta natural, merecendo também atencao
juntamente com a C. arborea.

As figuras 37 e 38 apresenta as densidades das espécies arboreas nativas e exdticas,
respetivamente, na area de floresta natural.

Floresta natural: Densidade de espécies arboreas
nativas por classes de desenvolvimento
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Figura 37. Densidade de espécies arbdreas nativas por classes de desenvolvimento na
area de floresta natural.

Floresta natural: Densidade de espécies arboreas
exoticas por classes de desenvolvimento
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Figura 38. Densidade de espécies arbdreas exdticas e de H. gardneranum por classes de
desenvolvimento na area de floresta natural.

Em relacdo a herbaceas e fetos, observa-se um predominio de espécies nativas na floresta
natural, tanto sobre a riqueza quanto a densidade (fig. 39).
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Floresta Natural: Riqueza especifica e densidade de
herbaceas e fetos
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Figura 39. Riqueza especifica e densidade de espécies herbaceas e de fetos na area de
floresta natural.

4 CONCLUSOES

4.1. Mata dos Bispos

= A monitorizagao indica que o controlo de H. gardneranum nas areas que ainda nao estao
restauradas podem necessitar de um reforgo, especialmente na Floresta Laurissilva
invadida, onde as densidades desta invasora sdo maiores (1 individuos por metro

quadrado);

= O controlo dos individuos adultos de P. undulatum deve ser revisado e, caso necessario,
implementar um reforgo. Alguns individuos adultos e de grande porte ainda estéo vivos
passado dois anos da agao de controlo (apesar de terem reduzido sua area de copa). A

situagao parece ser mais critica na floresta dominada por Pittosporum;

= Na floresta Laurissilva invadida, a densidade de C. arborea em 2022 aumentou e esta
semelhante a densidade observada antes do controlo. Os individuos de C. arborea,
todos na classe seedling, aparentemente sdo resultado de germinagdo do banco de

sementes do solo;

= A intervencdo de controlo de EEI's parece ter interferido negativamente na espécie
arbdrea nativa Erica azorica. Nos quadrados 10 x 10 m monitorizados tanto na floresta
dominada por Pittosporum quanto na floresta Laurissilva invadida, esta espécie
apresentou alta mortalidade de individuos adultos. A interferéncia do controlo de EEIl's

pode ter influenciado a E. azorica através da substancia utilizada no controlo quimico ou
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pelo aumento da incidéncia de ventos devido a redugéo da copa de individuos adultos

de P. undulatum, que dominavam o coberto vegetal antes do controlo;

= A espécie nativa Laurus azorica aumentou a sua area de copa, o controlo e a

consequente redugéo de area de copa de P. undulatum;

= Na area de incultos observou-se apoés o restauro o aparecimento de espécies arboreas
(Acacia sp. e Solanum mauritanum) e de H. gardneranum nas classes seedling e

regeneration, provavelmente oriundas do banco de sementes no solo;

= Na parte ja restaurada da floresta dominada por Pittosporum observa-se que a Erica
azorica esta a germinar com consideravel nimero individuos que sao originarios do

banco de sementes (classes seedling e regeneration);

= Nas areas restauradas observa-se um predominio em riqueza e densidade de espécies
herbaceas e fetos exoéticos. Entretanto, as espécies nativas deste grupo também estéo
a colonizar o espaco disponivel apds o controlo de EEI's. Portanto, a manutengao das
areas restauradas deve ser realizada da forma mais seletiva possivel para manter as
espécies nativas que estao presentes e promoverem resiliéncia no estrato que este

grupo ocupa;

= Devido ao compasso de plantagédo aplicado (1 planta a cada metro) observou-se nas
areas restauradas uma densidade de espécies arbdreas nativas, na classe seedling, por

volta de 1 planta/m2;

= A plantagdo, segundo a amostra recolhida, apresentava poucos individuos de llex
azorica. Sendo uma espécie chave para a conservagao do priolo, constituindo um
importante recurso alimentar para esta ave no inicio da primavera, deve-se tentar

garantir um reforgo na plantacao de I. azorica;

= A monitorizagao da plantagdo apresentou dados uteis, mas deve-se levar em conta o
tamanho da amostra para algumas das espécies, como llex azorica. Além disso, a
monitorizagdo no presente estudo incide sobre a plantagcédo apds dois anos. As taxas de

crescimento e de mortalidade por espécie podem variar significativamente de acordo
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com a idade. Entretanto, com os dados produzidos é possivel avaliar previamente como

sera o tamanho e a mortalidade das plantas a curto/médio prazo;

= A mortalidade estimada de 25% nos dois primeiros anos desde a plantagdo pode
constituir informagao Util para a prever a necessidade de se implementar reforco nas
plantagdes. A mortalidade estimada para cada espécie na plantagdo pode ser utilizada
para prever a mortalidade e planear a composigao das espécies que serdo plantadas em
determinada area. Por exemplo, uma plantacdo monoespecifica de J. brevifolia
representaria uma mortalidade de 2,5% nos dois primeiros anos. Por outro lado, uma
plantagdo apenas com Frangula azorica teria mortalidade de 65%. Portanto, a partir da
composi¢gao numérica de individuos das espécies escolhidas para se plantar em
determinado talhao, é possivel ter algum poder de controlo e predicao da mortalidade da

plantacéo;

= Asespécies M. faya, J. brevifolia, F. azorica e Prunus azorica apresentaram maior média

de altura em 2022 e maior crescimento individual;

= Se assumirmos um tamanho minimo no qual a plantagédo é considerada mais resiliente,
talvez a projecdo de tamanho das espécies pode ajudar na calendarizagdo da
manutengdo das areas restauradas. Para se obter proje¢cdes mais fiaveis deve-se
ampliar o numero de individuos amostrados de cada espécie e abranger plantas de

faixas etarias mais variadas.

4.2.Pico Verde/Serra da tronqueira

= Aprincipal espécie invasora parece ser controlada é a C. arborea, especialmente na area

de Criptoméria degradada;

= Afloresta natural apresenta vegetacao relativamente resiliente tanto ao nivel do coberto
arbéreo como nos estratos inferiores. Portanto, a agdo de controlo de EEI nesta area
podera ser muito mais ligeira em comparagédo com a Criptoméria degradada, implicando

em menos recursos humanos e materiais;

= Apesar da floresta natural ser uma area com vegetacdo predominantemente nativa, a C.
arborea aparece em densidades maiores do que algumas espécies arboreas autdctones.

Sendo esta densidade maioritariamente composta por individuos da classe seedling e
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considerando que a C. arborea uma espécie com comportamento marcadamente invasor
e com alta capacidade de expansao e rapido crescimento, o seu controlo é fundamental
para garantir que esta area permanega como uma mancha de floresta natural nos

préximos anos;

= A area de floresta natural pode ser utilizada como indicador de bom estado ambiental,
funcionando como referéncia para avaliar o ritmo do restauro de outras zonas

pertencentes a area de intervencao Pico Verde/Serra da Tronqueira.
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RESUMO

O presente relatério apresenta dados da monitorizagdo dos trabalhos em curso para o restauro
de habitats prioritarios nas areas de intervengdo da Mata dos Bispos (A¢do C4.3) e parte do
baseline da area de interveng¢éo do planalto dos Graminhais (Agdo C4.3). Na Mata dos Bispos,
um estudo mais aprofundado na area denominada Incultos mostra resultados positivos no seu
restauro ecoldgico, com a manutencédo da densidade de plantas nativas em 1 individuo/mZ2. A
aplicacdo do protocolo de avaliagdo do estado ecoldgico da floresta Laurissilva mostra que as
areas intervencionadas na Mata dos Bispos melhoraram o seu estado ecoldgico, mesmo a curto
prazo (2 a 3 anos). Entretanto, o estrato herbaceo em todas as areas se encontra dominado por
espécies exoticas. Neste relatério sdo discutidas algumas necessidades de aprimoramento de
metodologias como, por exemplo para a manutengao de areas recuperadas, e a necessidade de
se estudar métodos de controlo para a nova invasora Leycesteria formosa, que esta a se
expandir nos ultimos anos.

SUMMARY

This report presents data from the monitoring of the ongoing work for the restoration of priority
habitats in the intervention areas of Mata dos Bispos (Action C4.3) and the baseline of the
intervention area of the Planalto dos Graminhais (Action C4.3). In Mata dos Bispos, a more in-
depth study in the area called “Uncultivated” shows positive results in its ecological restoration,
with the maintenance of the density of native plants at 1 individual/m2. The application of the
protocol for assessing the ecological status of the Laurissilva forest shows that the intervened
areas in Mata dos Bispos improved their ecological status, even in the short term (2 to 3 years).
However, the herbaceous stratum in all areas is dominated by exotic species. This report
discusses some needs for improving methodologies, for example for the maintenance of
recovered areas, and the need to study control methods for the new invasive Leycesteria formosa,
which has been expanding in recent years.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta os resultados do acompanhamento das agdes implementadas
para o restauro ecolégico de habitats previsto na agdo C4.3, que correspondem as areas de
intervengao da Mata dos Bispos e Planalto dos Graminhais.

Neste estudo sdo disponibilizados os primeiros dados de avaliagdo da vegetagdo em areas
restauradas na Mata dos Bispos e a monitorizagdo do estado prévio da vegetagédo, em area de
turfeira, no Planalto dos Graminhais.

O acompanhamento da eficacia das acgdes relacionadas ao restauro de habitats, previamente
delineadas nos planos operacionais das duas areas de intervengao anteriormente referidas
(SPEA 2020; 2021), esta a ser realizado através da implementagdo de um sistema de
monitorizagao iniciado em 2019. Este sistema de monitorizagdo tem por base o conhecimento
da SPEA adquirido ao longo dos ultimos 10 anos, ao longo da implementagéo dos projetos LIFE
Priolo (2003-2008), LIFE+ Laurissilva Sustentavel (2009-20013) e LIFE+ Terras do priolo (2014-
2019). No presente relatério € aplicada uma metodologia nova que consiste na avaliagdo de
areas restauradas que leva em consideragdo trés diferentes estratos da vegetagao,
nomeadamente o coberto arbdéreo, o subcoberto e o estrato herbaceo. Esta metodologia permite
uma avaliagao célere da vegetacao permitindo avaliar os resultados do restauro periodicamente.
A monitorizagdo das acgdes realizadas no terreno desempenha um papel fundamental para
assegurar que os objetivos inicialmente tragados sejam alcangados de acordo com a
calendarizagéo do projeto, bem como possibilita uma avaliagao dos resultados obtidos. A partir
desta avaliagdo é possivel realizar alteragdes metodoldgicas caso se verifiquem resultados

menos satisfatérias ou mesmo imprevistas.

2. METODOLOGIA
2.1.Area de estudo

2.21 Mata dos Bispos

Apesar da Mata dos Bispos albergar uma das ultimas grandes manchas de floresta Laurissilva
mésica na ilha de Sao Miguel, apenas 32,7% de sua totalidade é coberta por habitats em que
estas espécies sdo dominantes. As plantagdes de Criptomeria japonica ocupam 31,3% do solo
sendo que estas plantagdes se expandem para além dos limites Norte e Este desta Bacia. As
florestas dominadas por espécies exéticas de origem espontanea ja cobrem 24%, merecendo
especial preocupagado o Pittosporum undulatum, esta espécie € conhecida por apresentar um
comportamento ecolégico oportunista, aproveitando as alteragdes ambientais resultantes da
atividade humana, como sejam a fragmentagéo dos habitats, o enriquecimento dos solos com
nutrientes e a supresséo dos fogos florestais. Ao contrario de muitas das plantas que com ele
competem, o P. undulatum tira partido da existéncia de altos niveis de nutrientes no solo, e
apresenta elevado grau de fitotoxicidade para com outras plantas, ndo permitindo que na sua

proximidade se desenvolvam outras espécies.
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Na Mata dos Bispos foram identificadas pequenas areas incultas sem coberto arbéreo e
dominadas por varias espécies exoticas (3,1% do territorio), foram igualmente detetadas
derrocadas, especialmente ao longo dos cursos de agua. Ja na parte jusante desta Bacia, a Sul,
da-se a transigdo para as areas agricolas ocupadas por pastagens permanentes A figura 1

apresenta a carta de uso de solo da Mata dos Bispos.

Figura 1. Carta de Uso do Solo da Area abrangida pela Bacia Hidrografica da Mata dos
Bispos.

2.2.2 Planalto dos Graminhais

A area do planalto dos Graminhais, cabeceira da ribeira da Achada, alvo desta intervengao situa-
se na freguesia de Achada pertencente ao concelho de Nordeste, localizado na costa norte da
ilha de S&ao Miguel (fig. 2). Ao nivel do regime de propriedade a totalidade deste territorio esta
enquadrado no Perimetro Florestal e das Matas Regionais da ilha de Sdo Miguel, estabelecido
pelo Decreto n°39776 de 19 de agosto de 1954, integrada nas areas baldias da sob gestéo da

Direcdo Regional dos Recursos Florestais (DRRF).
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Figura 2. Localizagédo da cabeceira da bacia hidrografica da Ribeira da Achada, nos
Graminhais concelho do Nordeste, Sdo Miguel.

2.2.Desenho da recolha de dados

O sistema de monitorizacdo conta com o acompanhamento da evolugédo de espécies lenhosas
através de 12 parcelas de 10 x 10 metros. Dentro destas parcelas, foram instalados quatro
quadrados menores (2 x 2 metros cada) para a monitorizacdo de espécies herbaceas e fetos,
conforme ilustrado na figura 3. Os quadrados 2 x 2 metros s&o utilizados para o
acompanhamento dos efeitos do restauro ao nivel do subcoberto. Foram instaladas 3 réplicas

das parcelas em cada uma das tipologias de solo que estdo sob monitorizagao.

Na Mata dos Bispos, as parcelas abrangeram 4 diferentes usos de solo: i) Area controlo (mancha
de Laurissilva mésica); ii) floresta dominada por incenso (Pittosporum sp.); iii) floresta Laurissilva
invadida; e iv) Incultos dominados por Rubus sp. As parcelas localizadas na mancha de
Laurissilva mésica serao utilizadas como referéncia de bom estado ecolégico, ao qual pretende-
se alcancar nas demais areas da Mata dos Bispos. O presente relatério destaca o solo
classificado como Incultos, onde o restauro ecoldgico corresponde a uma reconverséao total ao

nivel da comunidade vegetal, inicialmente dominada por espécies exdticas.
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Figura 3. Representagéo das parcelas instaladas para a monitorizagao da vegetagéo.

Para além dos plots de 10 x 10 metros, instalados para monitorizagdo da vegetagdo na Mata dos
Bispos, foi aplicado pela primeira vez um protocolo de avaliagido de areas restauradas de floresta
Laurissilva (Costa, 2023). O protocolo consiste numa ficha de avaliagdo da vegetagéo, que se
encontra disponivel no anexo | deste relatério. Apds a aplicagao do protocolo de avaliagao da

vegetacgdo, a pontuagao obtida permite a classificacdo do estado ecolégico, conforme a tabela I.

Tabela I: Classificagdo do estado ecolégico das areas restauradas segundo a pontuagéo
obtida no protocolo de avaliagéo.

Soma da pontuagido Estado ecolégico

pontuacédo < 15

pontuagéao entre 15 e 30 MAL
pontuacdo entre 31 e 45 RAZOAVEL

pontuagéao entre 46 e 60

pontuacéao > 60

A plantagdo na Mata dos Bispos continua a ser monitorizada. Em 2023 foram marcadas 700
plantas de 7 diferentes espécies para a medi¢gao de altura e didmetro basal. A identificagdo
individualizada de cada planta permite obter dados de crescimento, bem como a mortalidade
para cada uma das espécies monitorizadas. No presente relatério foi realizada uma comparagao
da altura das plantas que foram plantadas na Mata dos Bispos em 2020, oriunda de contentores
(atualmente com 3 anos no terreno) com a altura das plantas que foram plantadas em 2023,
oriundas de vasos, para avaliar para cada espécie o custo-beneficio de se investir na repicagem
das plantas de contentores para vasos.

No Planalto dos Graminhais foi realizada a monitorizagao da turfeira para o levantamento do
estado prévio ao inicio das intervengdes previstas para esta area, especificamente em zonas de
turfeira. A monitorizacdo consiste na analise de cobertura de um transepto onde foram

determinados 5 pontos com distancia de 100 metros entre si, a partir da nascente da linha de
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agua da ribeira da Achada. Nestes pontos, a cobertura da vegetacao foi documentada a partir
do posicionamento de 5 quadrados de 1 x 1 metro (totalizando 15 quadrados), onde a turfeira
apresenta trés condigbes distintas (fig. 4): a) turfeira com bom estado ecolégico, com boa
cobertura de Sphagnum sp. e alta diversidade de espécies nativas; b) turfeira com estado
intermediario de conservagado; e c) turfeira com mau estado ecolégico, com abundancia
relativamente alta de Rubus sp. e gramineas exoéticas. Os locais de posicionamento dos
quadrados foram marcados com estacas para permitir a repeticdo da monitorizagdo nos mesmo
pontos (fig. 5). Esta monitorizagédo na turfeira sera util para compreender os dados dos sensores

de niveis de aguas, no ambito da monitorizagao dindmicas hidricas desta area.

Figura 4. Carta de vegetacao da area de intervengéo do Planalto dos Graminhais e localizagdo
dos trés pontos de monitorizagdo da turfeira no Planalto dos Graminhais. a) turfeira proxima ao
trilho pedestre Graminhais x Pico da Vara, com bom estado ecolégico, com boa cobertura de
Sphagnum sp. e alta diversidade de espécies nativas; b) turfeira com bom estado ecoldgico,
com boa cobertura de Sphagnum sp. e alta diversidade de espécies nativas; e c) turfeira com
mau estado ecoldgico, com abundéancia relativamente alta de Rubus sp. e gramineas exoticas.
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Figura 5. Quadrado de 1 x 1 metro para monitorizagao do estado da turfeira no
planalto dos Graminhais com a fixagdo de estacas para permitir o
acompanhamento das alteragbes no mesmos pontos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1.Mata dos Bispos

3.1.1. Analise de parcelas de monitorizagdo em areas restauradas: Incultos

No periodo anterior a intervencéo, a area denominada Incultos possuia um coberto arbéreo
bastante esparso e composto por espécies exdticas. Portanto, nas trés parcelas de vegetagao
instaladas para monitorizacao (plots 10, 11 e 12) n&o havia nenhuma planta lenhosa de porte
arboreo em seu interior. As trés parcelas analisadas, antes do inicio das intervengdes, eram
bastante similares sendo compostas por duas Unicas espécies, nomeadamente a herbacea

exotica Rubus sp. e o feto nativo Pteridium aquilinum, com dominancia da primeira (fig. 6).
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Figura 6. Composigéo floristica das parcelas de monitorizagéo na area Incultos.

A intervencdo na area de Incultos consistiu em uma reconversao total, contando com abate
florestal de individuos de Cryptomeria japonica e Acacia melanoxylon e controlo quimico de
Rubus sp. Ao nivel do estrato herbaceo, o controlo das espécies invasoras foi eficaz para Rubus
sp., que era a espécie dominante. Entretanto, o espago aberto no solo possibilitou a sua
colonizagéo por outras espécies exoticas (que ndo possuem carater invasor). A necessidade de
realizar manutencdes para preservar as plantagdes também favoreceu as espécies exéticas e
dificultou a estabilizacdo das poucas espécies nativas de herbaceas e fetos. No caso das
espécies lenhosas, todas em estagios iniciais de desenvolvimento, o controlo de Rubus sp.
favoreceu o surgimento de individuos de A. melanoxylon, oriundos do banco de sementes, que
foram controlados no ano seguinte. A plantagdo realizada nesta area necessitou de poucas
retanchas e manteve uma densidade aproximada de 1 planta/mZ2, o que é um 6timo resultado e
representa uma baixa mortalidade da plantacdo. A mortalidade da plantacao (total e por espécie)
sera apresentada no proximo relatério em um estudo que ja estd em curso e necessita de um
ano para a apresentacdo de dados mais robustos. A figura 7 apresenta a evolucéo da vegetacéo

nas trés parcelas.
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Figura 7. Densidade de plantas exdticas e nativas ao longo da intervengéo na area de Incultos, Mata dos
Bispos, separadas entre herbaceas/fetos e espécies lenhosas (classes regeneration, seedling e sapling)
nas trés parcelas de monitorizagdo estudadas.

O detalhamento da informagéo, tal como a composigao floristica desta area apds o controlo de
espécies invasoras (fig.8) e densidade de exdticas e nativas nos dois anos seguintes a plantagéo

(figs. 9 a 14) sdo mostradas a seguir para cada parcela analisada.
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Figura 8. Composicéo floristica da area Incultos apds o controlo de espécies exdticas
invasoras (IAS). As espécies exoticas sdo mostradas em azul e as nativas em laranja.
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Figura 9. Plot 10: Densidade de espécies exoéticas (esq.) e nativas apds a plantagdo, em 2022.

Figura 10. Plot 10: Densidade de espécies exoticas (esq.) e nativas apds a plantagéo, em 2023.

Figura 11. Plot 11: Densidade de espécies exoéticas (esq.) e nativas apos a plantagdo, em 2022.

Monitorizacdo da vegetagdo 2023 (Agdo D5.1)

15



Figura 12. Plot 11: Densidade de espécies exoticas (esq.) e nativas apds a plantagdo, em 2023.

Figura 13. Plot 12: Densidade de espécies exoticas (esq.) e nativas apds a plantagdo, em 2022.

Figura 14. Plot 12: Densidade de espécies exoticas (esq.) e nativas apds a plantagdo, em 2023.

A plantagao, realizada em 2021, conta com uma densidade aproximada de 1 individuo/m2 e
alguns individuos, por terem atingido a altura de 1,5 metro passaram a pertencer a classe sapling.
As tabelas Il, lll e IV apresentam as espécies nativas plantadas e atualmente presentes nas trés
parcelas de monitorizagado, sua quantidade e densidade.
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Tabela Il. Individuos plantados e presentes no plot 10 durante a monitorizagdo de 2023.

Plot 10
Espécie Classe n Densidade (ind/m?)

Erica azorica seedling 27 0.27
Frangula azorica seedling 2 0.02
llex perado azorica seedling 10 0.1
Juniperus brevifolia seedling 5 0.05
Laurus azorica sapling 1 0.01
Laurus azorica seedling 13 0.13
Morella faia sapling 2 0.02
Morella faia seedling 2 0.02
Myrsine retusa seedling 1 0.01
Picconia azorica seedling 16 0.16
Prunus azorica sapling 1 0.01
Prunus azorica seedling 12 0.12
Viburnum trileasei seedling 18 0.18
Total 110 1.1

Tabela lll. Individuos plantados e presentes no plot 10 durante a monitorizacdo de 2023.

Plot 11
Espécie Classe n Densidade (ind/m?2)
Erica azorica seedling 11 0.11
Frangula azorica sapling 2 0.02
Frangula azorica seedling 3 0.03
llex perado azorica seedling 4 0.04
Juniperus brevifolia seedling 2 0.02
Laurus azorica seedling 23 0.23
Morella faia sapling 4 0.04
Morella faia seedling 14 0.14
Picconia azorica seedling 7 0.07
Prunus azorica sapling 1 0.01
Prunus azorica seedling 9 0.09
Viburnum trileasei seedling 10 0.1
Total 90 0.9

Monitorizacdo da vegetagdo 2023 (Agdo D5.1)



Tabela IV. Individuos plantados e presentes no plot 10 durante a monitorizagdo de 2023.

Plot 12
Espécie Classe n Densidade (ind/m?)
Erica azorica seedling 11 0.11
Frangula azorica sapling 5 0.05
Frangula azorica seedling 6 0.06
llex perado azorica seedling 3 0.03
Laurus azorica seedling 18 0.18
Morella faia sapling 6 0.06
Morella faia seedling 13 0.13
Picconia azorica seedling 12 0.12
Prunus azorica seedling 16 0.16
Viburnum trileasei seedling 27 0.27
Total 117 1.1

3.1.2. Analise do atual estado ecologico em talhdes restaurados

A anadlise de cinco areas em avancgado estagio de intervengao revelou que o seu estado ecoldgico
apresentou melhorias. Entretanto, cabe ressaltar que a recuperagao ecolégica ocorre em longo
prazo sendo necessario manutengdes periddicas e atualizagao do plano operacional estipulado
de acordo com os resultados obtidos. No caso do coberto arbdéreo, as areas que no periodo
prévio as intervengdes apresentavam apenas arvores de espécies exdticas, o alcance de um
bom estado ecoldgico devera ser mais lento do que as areas que possuiam um grau de invasao
menor e que contavam com espécies de porte arboreo nativos em uma densidade relativamente
alta. Porém, a analise da recuperagéao do estado ecoldgico pode ser Util para documentar o tempo
necessario que cada tipo de intervengdo demora para apresentar determinados resultados mais
ou menos satisfatérios. Assim, ao analisar os trés estratos em separado, também ¢é possivel
pensar estratégias variadas de recuperagao ecoldgica dos diferentes grupos funcionais da

comunidade vegetal.

e Area A (Porgdo Nordeste): A figura 15 mostra a localizagéo desta area, no nordeste da
area de intervencdo da Mata dos Bispos. Nesta figura é possivel perceber a alteracéo
no coberto arbéreo apds o controlo de individuos de Pittosporum undulatum realizado
em 2018. Nesta area, houve melhorias sobretudo no coberto arbéreo, o qual ja contava
com espécies arboreas de grande porte da floresta Laurissilva, conforme consta no
relatério anterior a significativa redugédo de copas de espécies exoticas e 0 aumento da
ocupacgao das copas de espécies nativas, sobretudo de Laurus azorica, apesar da
mortalidade alta de Erica azorica durante o controlo de Hedychium gardneranum no
subcoberto. O controlo de H. gardneranum foi eficaz, entretanto o crescimento em
abundancia de Leycesteria formosa foi um resultado inesperado que contribuiu para uma

classificagdo menos positiva (fig. 16). Esta area passou de uma classificagdo de estado
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ecologico Péssimo para Mal, conforme as avaliacdes de 2019 e 2023 (figs. 17 e 18

respetivamente).

Figura 15. Localizagédo da area A e alteragdes no coberto arbdéreo apds o controlo da
espécie invasora P. undulatum.

Figura 16. Imagens do subcoberto da area A, onde é possivel perceber a dominancia de L.
formosa.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuagdo entre 0 e 25: 10

Avaliagbo Pontuagdo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autodctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
5 Coberto arbdéreo composto por 4 ou mais espécies autdctones X
-5 Coberto arbdéreo composto por 2 ou mais espécies exdticas invasoras
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 0
Avaliagbo Pontuagdo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 ¢
10 Ppominancia de espécies autoctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 9
5 Espécies autoctones e exdticas com abundancia equiparada
Dominancia de espécies exdticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autoctones inferior a 1ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto

Avaliagdo

Estrato herbaceo (herbdceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Pontuagdo

25|Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %

10|Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

(]

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %

o

Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exoticas inferior a 10%

-10 Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagcdo do estado ecoldgico _

Figura 17. Classificagdo do estado ecolégico da area A em 2019.
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Coberto arboreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuacéo entre 0 e 25: 25

Avaliagéo Pontuagéo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autéctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
5 Coberto arbdreo composto por 4 ou mais espécies autdctones X
-5 Coberto arbdreo composto por 2 ou mais espécies exdticas invasoras

Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagéo Pontuagéo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %
10 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autoctones e exoticas com abundancia equiparada X
0 Dominancia de espécies exoticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m2 X
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagéo
25| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %
10| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %

0| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas inferior a 10% X

-10 Auséncia de espécies autéctones no estrato herbdceo

Avaliacdo do estado ecoldgico MAL

Figura 17. Classificagao do estado ecoldgico da area A em 2023.

e Area B (Porgdo Centro-Sul): A figura 18 mostra a localizagéo desta area, no centro-sul
da area de intervengao da Mata dos Bispos, para além das alteragbes sofridas pelo corte
raso de P. undulatum e o crescimento das espécies nativas plantadas. Nesta area houve
melhorias sobretudo no subcoberto, sendo a area onde foi realizada a primeira plantagéo
do presente projeto e ja conta com individuos na classe sapling para além da
regeneracgdo natural de Ericaceas (Erica azorica e Calluna vulgaris). A plantacao nesta
area apresenta uma mortalidade de, aproximadamente, 25% e retanchas foram
necessarias para manter a densidade prevista no plano operacional. Entretanto, como
apenas algumas arvores pontuais de espécies nativas estao presentes, a recuperagao
do estado ecoldgico desta area sera a longo prazo, podendo ser estimado através das
taxas de crescimento das espécies nativas. A figura 19 mostra a area B ao nivel do solo
onde é possivel observar as espécies nativas plantadas, para além da dominancia do
capim exdtico (Poa sp). no estrato herbaceo. Esta area passou de uma classificagdo de
estado ecoldgico Péssimo para Razoavel, conforme as avaliagdes de 2019 e 2023 (figs.

20 e 21 respetivamente).

21
Monitorizacdo da vegetagdo 2023 (Agdo D5.1)



Figura 18. Localizacdo da area B e C, a centro-sul da area de intervencao da Mata dos
Bispos, em 2023 e 2019.

Figura 18. Imagens ao nivel do solo da area B, na area de intervengéo da Mata dos Bispos.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuagéo entre 0 e 25: 0

Avaliagbo Pontuagdo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
5 Coberto arbdéreo composto por 4 ou mais espécies autdctones
-5 Coberto arbdreo composto por 2 ou mais espécies exoticas invasoras
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 0
Avaliagdo Pontuagdo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %
10 Domindncia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exdticas com abundancia equiparada
Dominancia de espécies exdticas no subcoberto X
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1ind./m2
-10 Auséncia de espécies autoctones no subcoberto

Avaliagbo

Estrato herbaceo (herbdceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre O e 25: 0

Pontuagdo

25

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %

10

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas entre 25 e 50 %

Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exoticas entre 10 e 25%

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas inferior a 10%

Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecoldgico _

Figura 20. Classificagao do estado ecolégico da area B em 2019.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuag&o entre 0 e 25: 15

Avaliagdo Pontuagdo

25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X

10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones

5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones

0 <30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones

-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autoctones inferior a 25% X

5 Coberto arbéreo composto por 4 ou mais espécies autdctones

-5 Coberto arbéreo composto por 2 ou mais espécies exéticas invasoras

Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 25

Avaliagdo Pontuagdo
25 Domindncia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 % X
10 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exdticas com abundancia equiparada
0 Dominancia de espécies exdticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagdo
25| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %

10| Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas entre 25 e 50 %
0| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas inferior a 10% X
-10 Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecolégico RAZOAVEL

Figura 21. Classificagdo do estado ecolégico da area B em 2023.

e Area C (Porcdo Sudeste): A figura 18, apresentada anteriormente na pagina 22, mostra
a localizagdo area C, no sudeste da area de intervengdo da Mata dos Bispos, que
também foi alvo de corte raso de P. undulatum. Esta &rea abrange uma linha de agua
que foi recuperada com controlo de IAS no coberto arbéreo e no subcoberto,
estabilizagdo de margens para controlo da erosao (ver relatério de linhas de agua dos
anos anteriores) e plantacdo de nativas com predominio de Prunus azorica, que
apresentou uma 6tima taxa de sobrevivéncia. A exemplo da area B, como apenas
algumas arvores pontuais de espécies nativas estao presentes, a recuperagéo do estado
ecolégico desta area sera a longo prazo, podendo ser estimado através das taxas de
crescimento das espécies nativas. A figura 22 mostra a area C ao nivel do solo onde é
possivel observar a linha de agua recuperada, as espécies nativas plantadas e a alta
abundancia do capim exético (Poa sp). no estrato herbaceo. Esta area também passou
de uma classificacdo de estado ecolégico Péssimo para Razoavel, conforme as

avaliacdes de 2019 e 2023 (figs. 23 e 24 respetivamente).
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Figura 22. Vista ao nivel do solo da area C, onde é possivel observar a linha de agua (esq.)
€ espécies nativas plantadas e remanescentes no estrato arboreo (dir.).
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Coberto arbdreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuagéo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagdo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autéctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25% X
5 Coberto arbéreo composto por 4 ou mais espécies autoctones
-5 Coberto arbéreo composto por 2 ou mais espécies exoéticas invasoras X
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre O e 25: 0
Avaliagdo Pontuagdo
25 Dominancia de espécies autoctones em relagdo as exdticas superior a 70 %
10 Dominancia de espécies autoctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exdticas com abundancia equiparada
Dominancia de espécies exdticas no subcoberto X
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m2
-10 Auséncia de espécies autéctones no subcoberto

Avaliagdo

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre O e 25: 0

Pontuagdo

25

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %

10

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas entre 50 e 70 %

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exodticas entre 25 e 50 %

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exoticas inferior a 10%

Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecoldgico _

Figura 23. Classificagédo do estado ecoldgico da area C em 2019.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP = 5 cm); Ponfuacdo entre 0 e 25: 10

Avaliacdo Pontuacéio
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
Conectividade de copas de espécies autoctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25% X
5 Coberto arbéreo composto por 4 ou mais espécies autdctones
-5 Coberto arbéreo composto por 2 ou mais espécies exoticas invasoras

Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuac3o entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuacéo
25 Domindncia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 % X
10 Dominancia de espécies autoctones em relac3o as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exodticas com abundancia equiparada
0 Dominancia de espécies exdticas no subcoberto

Densidade de espécies autdctones inferior a1 ind./m2

-10 Auséncia de espécies autéctones no subcoberto

Estrato herbiceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagio entre Oe 25: 0

Avaliagdo Pontuacdo

25| Cobertura de espécies autéctones em relaglo as exdticas superior a 70 %

10| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

5| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %

0| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autéctones em relagio as exdticas inferior a 10% X

-10 Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecologico RAZOAVEL

Figura 24. Classificagao do estado ecolégico da area C em 2023.

e Areas D e E (Porgdo Sul): A figura 25 mostra a localizagdo das areas D e E, localizadas
mais a Sul na area de intervencédo da Mata dos Bispos. A area D esta localizada junto a

estrada, enquanto que a area C se encontra as margens da linha de agua principal.

A area D corresponde a area de Incultos (fig. 26), analisada em pormenores na parte inicial
deste relatério. Conforme mostrado anteriormente, o controlo de Rubus sp. foi eficaz e a
plantagcao de espécies nativas obteve o resultado esperado, com uma densidade de uma
planta por metro quadrado e um bom crescimento, contando com diversos individuos com
mais de 1,5 metro de altura (classe sapling). Entretanto, a inexisténcia de coberto arbdreo
de espécies nativas e o predominio de espécies exdticas no estrato herbaceos contribuiram
para uma melhoria apenas discreta do estado ecolégico apesar dos resultados satisfatorios
alcangados. Além disso, a recuperagao desta area, pela inexisténcia de individuos de grande
porte, sera de longo prazo e exigira esforcos de manutengédo até que a plantagdo tenha

resiliéncia e possa competir com as espécies invasoras. Esta area passou de uma
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classificagdo de estado ecolégico Péssimo para Mal, conforme as avaliagdes de 2020 e
2023 (figs. 27 e 28 respetivamente).

c E

Figura 25. Localizagéo das areas D e E, no Sul da Mata dos Bispos.
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Figura 26. Localizagdo da area D, no Sul da Mata dos Bispos.
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Coberto arboreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuagéo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagdo
25 >80% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25% X
5 Coberto arbdéreo composto por 4 ou mais espécies autéctones
-5 Coberto arbdreo composto por 2 ou mais espécies exoticas invasoras X
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuacdo entre 0 e 25: 0
Avaliagéo Pontuagdo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %
10 Domindncia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exéticas com abundancia equiparada
0 Dominancia de espécies exdticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto X

Avaliagdo

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Pontuagdo

25

Cobertura de espécies autdctones em relagao as exdticas superior a 70 %

10

Cobertura de espécies autdctones em relagao as exdticas entre 50 e 70 %

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas entre 25 e 50 %

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas inferior a 10%

Auséncia de espécies autdctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecoldgico _

Figura 27. Classificagao do estado ecolégico da area D em 2020.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuacéo entre 0 e 25: 0

Avaliagéo Pontuagéo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autéctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
5 Coberto arbdreo composto por 4 ou mais espécies autdctones
-5 Coberto arbdreo composto por 2 ou mais espécies exdticas invasoras

Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagéo Pontuagéo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 % X
10 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autoctones e exoticas com abundancia equiparada
0 Dominancia de espécies exoticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagéo
25| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %
10| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %
0| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas inferior a 10% X
-10 Auséncia de espécies autéctones no estrato herbdceo

Avaliacdo do estado ecoldgico RUIM

Figura 28. Classificagao do estado ecolégico da area D em 2023.

A area E (fig. 29) corresponde a margem de uma linha de agua, que apresentava individuos
adultos de C. japonica e alto grau de invasédo no subcoberto por H. gardneranum, ambos
controlados conforme inicialmente previsto. Esta area, que teve uma grande intervencéo
para estabilizacdo de taludes e um bom resultado das plantagdes, também passou de uma
classificagdo de estado ecolégico Péssimo para Mal, conforme as avaliagdes de 2020 e
2023 (figs. 30 e 31 respetivamente), principalmente devido a existéncia prévia de cobertura

arbdrea de espécies nativas e o predominio de espécies exoticas no subcoberto.
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Figura 29. Imagem da area C, na Mata dos Bispos.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuagéo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagdo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autoctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25% X
5 Coberto arbdéreo composto por 4 ou mais espécies autoctones
-5 Coberto arbdéreo composto por 2 ou mais espécies exoticas invasoras X
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre O e 25: 0
Avaliagdo Pontuagdo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 %
10 Dominadncia de espécies autoctones em relagdo as exoticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exoticas com abundancia equiparada
Dominancia de espécies exdticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto X

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre O e 25: 0

Avaliagéo Pontuagdo

25| Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exoticas superior a 70 %

10| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %

5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %

0| Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5 Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas inferior a 10% X

10 Auséncia de espécies autoctones no estrato herbaceo

Avaliagdo do estado ecoldgico _

Monitorizacdo da veg

Figura 30. Classificagdo do estado ecolégico da area E em 2020.
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Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuacéo entre 0 e 25: 0

Avaliagéo Pontuagéo
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autéctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autdctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autdctones X
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
5 Coberto arbdreo composto por 4 ou mais espécies autdctones
-5 Coberto arbdreo composto por 2 ou mais espécies exdticas invasoras
Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuagdo entre 0 e 25: 25
Avaliagéo Pontuagéo
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas superior a 70 % X
10 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autoctones e exoticas com abundancia equiparada
0 Dominancia de espécies exoticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m2
-10 Auséncia de espécies autdctones no subcoberto

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos; lenhosas seedling e regeneration); Pontuagdo entre 0 e 25: 0

Avaliagdo Pontuagéo

25| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %
10| Cobertura de espécies autéctones em relagdo as exdticas entre 50 e 70 %
5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 25 e 50 %
0| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas entre 10 e 25%

-5| Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exdticas inferior a 10% X
-10 Auséncia de espécies autéctones no estrato herbdceo

Avaliacdo do estado ecoldgico RUIM

Figura 31. Classificagdo do estado ecoldgico da area E, em 2023.

3.1.3. Caracterizacao da plantagao de 2023

A plantagao realizada em 2023 foi monitorizada, inicialmente em abril deste ano, e sera
novamente monitorizada apés 1 ano para a andlise de crescimento e mortalidade. A
monitorizagdo envolveu 700 individuos de 7 espécies, individualmente sinalizados para vistorias

anuais. Os dados preliminares mostram a biometria das plantas, nomeadamente a altura de
didmetro basal (tab. V).
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Tabela V. Biometria da plantacao realizada em 2023 na Mata dos Bispos.

Plantagio 2023 (vasos xm?3)

Espécie
Altura (cm) £ DP DB (mm) * DP

Prunus azorica 74,8 +9,8 83+14
Picconia azorica 31,2+7,6 49+11
Morella faya 41,7+ 8,7 6,7+1,8
Laurus azorica 428 +9,1 74+13
Juniperus brevifolia 44,4 £ 10,2 5,84 +0,9
llex p. azorica 61,3+12,4 6,4+11
Frangula azorica 74,3+ 15,6 8,7+10,7

4. Caracterizagao da turfeira no Planalto dos Graminhais antes das intervengoes

A caracterizagdo do baseline da turfeira na area de intervengdo dos Graminhais mostrou que ha

um predominio de espécies nativas (fig. 32). A composicdo da vegetacdo nas trés estacbes é

apresentada nas figuras 33 e 34, onde é possivel perceber que a turfeira considerada degradada

realmente apresenta maior cobertura de espécies exoéticas enquanto que a area de turfeira mais

préxima ao trilho pedestre possui menos diversidade floristica.

Figura 32. Comparacéo entre a cobertura de espécies exoticas e nativas na turfeira da area

de intervengdo dos Graminhais.
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Figura 33. Cobertura de espécies nativas em trés pontos da turfeira dos Graminhais.

Figura 34. Cobertura de espécies exoticas em trés pontos da turfeira dos Graminhais.

5. CONCLUSOES

5.1. Mata dos Bispos

- A intervengdo na darea denominada Incultos apresentou resultados muito satisfatérios.
Entretanto, esta area esta a ser alvo de manuteng¢des muito frequentes, o que implica em custos
significativos com recursos humanos e materiais. Portanto, de forma a reduzir custos e auxiliar
na constru¢do de um cronograma de manutencdo das &reas ja intervencionadas o mais
adequado possivel, recomenda-se um estudo para analisar qual € a melhor periodicidade e

novos métodos para a manutengdes dos diferentes tipos de areas recuperadas ou em
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recuperacdo. A elaboragdo destes protocolos pode aumentar ndo apenas a eficacia, mas

também a eficiéncia do plano de manutengdes de areas restauradas.

- Todas as areas intervencionadas apresentaram uma melhoria no seu estado ecoldgico.
Entretanto, o método de restauro ecoldgico incide no controlo das espécies invasoras € no plantio
de, maioritariamente, espécies lenhosas e de porte arbéreo. Considerando que os resultados
apresentados mostram que o estrato herbaceo nas areas restauradas € dominado por espécies
exoticas deve-se tentar diversificar a parte do plantio. Por exemplo, 0 uso de sementeira direta e
de hidrossementeira pode ser testado para complementar a plantagéo e auxiliar na ocupagéao de
espaco utilizando espécies nativas d crescimento rapido como as Ericaceas (E. azorica e C.
vulgaris). Além disso, as Ericaceas sao espécies relativamente faceis de se produzir e com altas
taxas de germinagado e boa disponibilidade de sementes podendo ser uma aposta em um
adensamento maior ainda da plantacdo. Além disso, em areas de projetos anteriores, a E.
azorica apresenta uma excelente dispersao a partir de sementes de individuos plantados durante
o restauro ecologico. O rapido crescimento das Ericaceas pode, inclusive, auxiliar nas
manutengdes reduzindo a sua periodicidade ao atuar como um controlo bioldgico das espécies

exoticas oportunistas que colonizam o espacgo deixado apds o controlo das espécies invasoras.

- Recomenda-se o desenvolvimento de métodos de controlo de L. formosa. Esta espécie esta a
se dispersar significativamente por toda a ZPE Pico da Vara/Ribeira do Guilherme e a dominar o
estrato herbaceo de algumas das areas restauradas da Mata dos Bispos. O arranque manual é
um método que pode ser testado, uma vez que as raizes sdo pouco profundas. O controlo
quimico desta espécie nado esta previsto e acarretaria em custos financeiros e ambientais

indesejados.

- Deve-se ter atengdo também quanto ao capim exético Poa sp., que se torna cada vez mais
resistente e abundante na medida em as manutengbes de areas restauradas em zonas de
clareira é realizada. O método de rogar o terreno nao mata os individuos desta espécie, que se

tornam cada vez mais fortes devido ao crescimento de seu sistema radicular.

- A manutengdo de uma densidade de 1 planta/m2 nas plantagbes realizadas é um resultado
relevante. A administracdo de taxas de mortalidade sustentaveis, a realizagao de retanchas
quando necessario e as vistorias frequentes para intervir nas plantas caidas ou abafadas por
espécies oportunistas sdo necessarias para manter essa densidade durante o periodo mais

prolongado possivel.

5.2.Planalto dos Graminhais

- A analise da vegetagado nos trés pontos do transecto estudado no Planalto dos Graminhais

mostram que o ponto intermédio € aquele que apresenta a turfeira em melhor estado de
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conservagao. Este ponto pode ser utilizado como referéncia de bom estado ambiental para a

intervengao a ser realizada na area de turfeira degradada.
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Anexo | — Ficha de avaliagdo da vegetagdo em areas restauradas

Protocolo de avaliagao da vegetagcao em areas restauradas de floresta Laurissilva dos Agores

Esta avaliagdo deve ser aplicada antes do inicio das intervengdes e apds a
finalizagdo de todas as etapas de restauro ecolégico previstas no plano
operacional para a area. Para o acompanhamento da evolu¢éo da vegetagéo,
este protocolo deve ser aplicado periodicamente para reavaliagédo da
vegetagdo e o acompanhamento das medidas aplicadas apds as
necessidades identificadas anteriormente.

Area:

Data:

Coberto arbéreo (espécies lenhosas com DAP > 5 cm); Pontuacéo entre 0 e 25:

Avaliacao
25 > 80% de cobertura de copas composta por espécies autéctones
10 50 a 80% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
5 30 a 50% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
0 < 30% de cobertura de copas composta por espécies autoctones
-5 Conectividade de copas de espécies autdctones entre 25 e 50%
-10 Conectividade de copas de espécies autdctones inferior a 25%
+5 Coberto arbéreo composto por 4 ou mais espécies autéctones
-5 Coberto arbéreo composto por 2 ou mais espécies exoticas invasoras

Subcoberto (individuos da classe sapling); Pontuacdo entre 0 e 25:

Obs: utilizar quadrados de 2m? na andlise de dominancia; inserir conteiras com mais de 70 cm na analise

Avaliagao
25 Dominancia de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %
10 Dominancia de espécies autéctones em relagcéo as exdticas entre 50 e 70 %
5 Espécies autdctones e exoticas com abundéancia equiparada
0 Dominancia de espécies exoticas no subcoberto
-5 Densidade de espécies autdctones inferior a 1 ind./m?2
-10 Auséncia de espécies autéctones no subcoberto

Estrato herbaceo (herbaceas e fetos); Pontuacao entre 0 e 25:
Obs: utilizar quadrados de 1m? na analise de cobertura

Avaliagao
25 Cobertura de espécies autdctones em relagdo as exoticas superior a 70 %
10 Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exoticas entre 50 e 70 %
5 Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exoticas entre 25 e 50 %
0 Cobertura de espécies autoctones em relagdo as exoticas entre 10 e 25%
-5 Cobertura de espécies autoctones em relagao as exoticas inferior a 10%
-10 Auséncia de espécies autéctones no estrato herbaceo
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Relatorio da Monitorizacao da populacao de
Priolos (Pyrrhula murina) 2022 (A¢ao D5.1)

Projeto LIFE IP Azores Natura
LIFE17 IPE/PT/00010

Nordeste, Novembro, 2022

O Projeto LIFE-IP Azores Natura (LIFE17 IPE/PT/00010)
Protegao Ativa e Gestéo Integrada da Rede Natura 2000,
coordenado pela Direcdo Regional do Ambiente (DRA)
em parceria com a Direcdo Regional dos Assuntos do Mar
(DRAM), a Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves
(SPEA), a Sociedade de Gestdo e Conservagcdo da
Natureza — AZORINA e a S.A. Portugal Fundacion
Canaria — Reserva Mundial de la Biosfera La Palma, com
a contribuicdo do instrumento financeiro LIFE da
Comunidade Europeia. Pretende. Pretende estabelecer
as bases para a implementagdo do Quadro de Acgéo
Prioritaria da Rede Natura 2000 (PAF) para a Regiédo
Auténoma dos Acgores.

Parceiros Cofinanciamento

Monitorizagao da populagéo de priolos 2022 (Projeto LIFE IP Azores Natura, A¢éo D5.1)



Missao
Trabalhar para o estudo e conservagdo das aves e seus
habitats, promovendo um desenvolvimento que garanta a

viabilidade do patriménio natural para usufruto das geragdes
futuras.

A SPEA — Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves é
uma Organizagdo Nao Governamental de Ambiente que
trabalha para a conservagao das aves e dos seus habitats em
Portugal. Como associacdo sem fins lucrativos, depende do
apoio dos socios e de diversas entidades para concretizar as
suas acgdes. Faz parte de uma rede mundial de organizagées
de ambiente, a BirdLife International, que atua em 120 paises
e tem como objetivo a preservacao da diversidade biologica
através da conservagao das aves, dos seus habitats e da
promogéao do uso sustentavel dos recursos naturais.

A SPEA foi reconhecida como entidade de utilidade publica
em 2012.

www.spea.pt

www.facebook.com/spea.Birdlife
https://twitter.com/spea_birdlife
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Resumo

O presente relatério apresenta os dados obtidos da monitorizagdo do priolo de 2022, a partir do estudo
realizado em uma Unica manh&, com o apoio de mais de cinquenta voluntarios. A quarta edigdo deste
projeto de ciéncia cidada, denominado Atlas do Priolo, é a metodologia mais indicada para uma estimativa
mais precisa do tamanho populacional do priolo. Neste censo foram detetados 85 priolos em 55 dos 307
pontos de contagem. As areas de ocupagéo e de ocorréncia foram estimadas em 74 e 121 quildmetros
quadrados, respetivamente. A estimativa populacional, obtida através do produto entre a densidade de
priolos obtida a partir do modelo construido utilizando a distancia das detecdes e o tamanho da area de
estudo foi de 1.368 priolos, variando entre 760 e 2.584 priolos. A monitorizagdo do sucesso reprodutivo
resultou na contagem de 47 individuos, onde 27 eram adultos e 20 juvenis, o que representa um

recrutamento de 42 % (racio foi de 1,35 adultos:juvenis).

Abstract

This report presents data obtained from the 2022 Azores Bullfinch monitoring, from the single morning study,
with the support of more than fifty volunteers. The fourth edition of this citizen science project, called Atlas
do Priolo, is the most suitable methodology for a more accurate estimate of the Azores Bullfinch population
size. In this census, 85 Azores Bullfinches were detected in 55 of the 307 counting points. The extent and
occurrence areas were estimated at 74 and 121 square kilometers, respectively. The population estimate,
obtained through the product between the density of Azores Bullfinches obtained from the model built using
the distance of detections and the size of the study area, was 1,368 birds, varying between 760 and 2,584
individuals. The reproductive success monitoring resulted in the counting of 47 individuals, of which 27 were
adults and 20 were juveniles, representing recruitment of 42% (the ratio was 1.35 adults: juveniles).
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1. INTRODUGAO

O Priolo (Pyrrhula murina Godman, 1866) (fig. 1) € uma ave endémica da regiao montanhosa
que se localiza na parte Este da ilha de Sao Miguel (Ramos, 1993). Esta espécie de ave, a qual
possui sua histéria de vida intimamente relacionada com a floresta Laurissilva dos Agores
(Ramos, 1995; Ceia et al., 2009), era provavelmente abundante até a segunda metade do século
XIX mas tornou-se muito rara na primeira metade do século XX (Ramos 1996a). As primeiras
estimativas populacionais noticiaram um baixo efetivo populacional de Priolos: Le Grand (1983)
estimou a existéncia de 30 a 40 casais em estudo realizado no fim dos anos 1970’s; no ano de
1989, estimativas indicaram que a populacédo de priolos contava com apenas 100 individuos
(Bibby & Charlton, 1991; Bibby et al., 1992). Em 2005, o estatuto de conservagéao do priolo estava

classificado como “Criticamente em Perigo de Extingao” (Birdlife International, 2020).

Figura 1. Fotografia de um exemplar de priolo durante a monitorizagdo anual de 2020.

Mais recentemente, com o intuito de se estimar aspetos de sua biologia, tais como o tamanho
populacional e a sua area de ocupacgdo, a populagdo de priolos passou a ser monitorizada
anualmente (com excegéo do periodo entre 1997 a 2001) ao longo de pontos de contagem
localizados dentro de sua area de distribuicdo. Ceia et al. (2011) analisou dados de monitorizagao
desta espécie entre os anos de 1991 a 2008 e concluiu que a populagéo de priolos vivenciou um
aumento significativo no inicio dos anos 2000, tendo duplicado o nimero de individuos entre os
anos de 2005 e 2006. O aumento do efetivo populacional desta espécie deve-se a realizagéo de

estudos sobre a sua biologia e ecologia, que foram iniciados em 1989, e os esforgos de
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conservagao do priolo e de seu habitat que se seguiram (Aubrecht, 2000). Apesar de ainda ser
considerada uma espécie ameacgada, o aumento do numero de individuos em sua populagao
resultou na alteragao do seu estatuto de conservagao. Em 2010 passou a ser considerada como
uma espécie “Em Perigo de extingdo” e no ano de 2016 foi classificada na categoria “Vulneravel”,
que corresponde a categoria mais baixa para espécies em risco de extingdo (BirdLife
International 2020).

Portanto, o desenvolvimento da tese de doutoramento de Ramos (1993) e a elaboragédo do
primeiro plano de agao para a conservagédo do priolo (Ramos, 1996a) foram cruciais para a
implementagéo de medidas apropriadas para a protegéo desta ave. Ramos (1995) indicou que a
perda de seu habitat e a baixa disponibilidade de alimento, sobretudo durante o fim do inverno,
sao as ameagas criticas a populagdo de priolos e que as medidas de conservagao mais
prioritarias seriam o controlo da expansao da flora exética e o aumento da disponibilidade de
alimento através da protecdo e aumento populacional das espécies de flora nativa que
representam um recurso alimentar chave para o priolo. Dentre as demais medidas de
conservagao listadas, o plano de agdo menciona a monitorizagdo continua da populagdo de

priolos como uma agao de alta prioridade.

A monitorizagdo da populacdo de priolos é realizada anualmente pela Sociedade Portuguesa
para o Estudo das Aves (SPEA) desde 2003 ao longo do desenvolvimento de diferentes projetos
do programa LIFE: LIFE Priolo (2003 — 2008), LIFE+ Laurissilva Sustentavel (2009 — 2013),
LIFE+ Terras do Priolo (2013 — 2019) e, atualmente, no @mbito do projeto LIFE IP Azores Natura.
As monitorizagdes anuais do priolo s&o realizadas para calcular a tendéncia populacional desta
ave, estimar o seu tamanho populacional, caracterizar o seu sucesso reprodutivo anual e realizar
observagbes sobre a sua bioecologia. A cada quatro anos, a SPEA organiza o evento de ciéncia
cidada “Atlas do Priolo”, no qual a monitorizagdo do ano corrente é realizada em uma Unica
manha com a participacdo de dezenas de voluntarios e um ndmero alargado de pontos de
contagem. Através desta metodologia € possivel obter estimativas mais acuradas de tamanho

populacional e atualizar os dados sobre a sua area de ocupagéo.

O presente relatério é dedicado a quarta edigao do Atlas do Priolo, realizado em junho de 2022.
No presente relatério os dados do IV Atlas do Priolo € comparado com os resultados das trés
edi¢gdes anteriores e com outros trabalhos disponiveis na literatura onde foram implementados
censos e estimativa populacional desta espécie. Também foi realizado o censo de juvenis com

o intuito de recolha de dados para avaliagdo do sucesso reprodutivo do priolo em 2022.
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2. METODOLOGIA

2.1. Trabalhos de campo

No total, 52 observadores participaram do IV Atlas do Priolo. Todos os observadores, incluindo
voluntarios e equipe da SPEA, tiveram formacbes sobre identificagdo do priolo e treino da
metodologia do censo nos dias anteriores ao censo. As formagbdes foram orientadas por

investigadores convidados para participar na implementagao deste estudo.

O censo foi realizado durante uma unica manha, no dia 30 de junho de 2022, entre as 6:30h e
11:30h ao longo de toda a area de distribuicao do priolo, na parte Este da ilha de Sdo Miguel. Os
pontos de contagem (total de 307, fig. 2) referem-se as linhas de intersegéo e ponto central das
quadriculas UTM 1 km? obtidas através de ambiente de informacgdo geografica em computador
e que previamente marcadas no terreno antes do censo. O intuito desta metodologia é obter uma

fotografia instantanea da populagéo de priolos.

Em cada ponto procedeu-se com o registo auditivo e/ou visual de priolos durante 8 minutos,
anotando-se o minuto em que cada individuo foi detetado e a sua distancia radial em relagdo ao
observador (Reynolds et al. 1980). Para a estimativa de densidade, também se procedeu com o
registo instantdneo do numero de priolos detetados no quarto minuto apés a chegada dos

observadores ao ponto de contagem (Buckland et al., 2001; Ceita et al., 2011).

A estimativa de sucesso reprodutivo foi realizada através de deteg¢des visuais onde foi feita a
distingado de individuos adultos e juvenis a cada deteg¢do. As detegdes foram realizadas durante
caminhadas ao longo de 10 percursos pré-definidos entre 30 de agosto e 10 de outubro que foi
percorrido no periodo da manha (7:00 as 12:00h) ou da tarde (15:00 as 18:00h).
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Figura 2. Localizagdo dos 307 pontos de contagem que correspondem a intersegao das
quadriculas UTM 1x1 km.

2.2. Analise dos dados

Inicialmente foram realizadas analises exploratdrias dos dados, nomeadamente o calculo de
valores maximo, minimo e médio das distancias, agrupamento das distancias por classes (com
amplitude de 25 metros) e analise da quantidade de pontos com registros em relagdo ao nimero

total de pontos.

As detegbes de priolos foram analisadas em ambiente de informacao geografica para determinar
as areas de ocupagéao e de ocorréncia. A area de ocupagao € a soma das onde foram detetados
priolos. A area de ocorréncia e ao menor poligono que inclui as quadriculas UTM 1km?2 onde
foram detetados priolos. A georreferenciagcao das detegdes foi utilizada para a analise espacial

da distribuicdo de priolos.

As analises de densidade foram efetuadas através do software Distance 7.3 (Thomas et al. 2010)
para a elaboragao de dois diferentes modelos a partir das detec¢des registadas em cada ponto.
Foram testadas as fungdes-chave disponiveis para a série de expansao Cosseno para posterior
escolha do modelo mais apropriado através da observagdo do menor valor do Critério de
Informacdo de Akaike (AIC), da amplitude do intervalo de confianga e do valor do teste qui-
quadrado do modelo (Buckland et al. 2001). Os modelos foram testados com a totalidade de
detecdes de priolos e com a exclusdo de detegdes com distancias superiores a 200 metros. O

teste de modelos com a exclusédo das detegbes das grandes distancias visa eliminar potenciais
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erros de observagdo. O tamanho da populagdo de priolos foi estimado multiplicando-se a
densidade obtida no modelo escolhido pelo tamanho da area de estudo, que possui 15.200
hectares (Ceia et al. 2011).

Para a estimativa de sucesso reprodutivo foi observado o racio total entre os individuos juvenis

e adultos observados ao longo da realizagao do censo.

3. RESULTADOS

3.1. Detegdes

Na metodologia de contagem ao longo de oito minutos foram detetados 85 priolos em 55 pontos
enquanto que, na metodologia de resgisto instantaneo ao quarto minuto, foram detetados 25
priolos em 15 pontos. As distancias das observagdes variaram entre 6 e 400 metros. A tabela 1

apresenta a estatistica descritiva das dete¢gdes nas duas metodologias aplicadas no censo.

Tabela 1. Estatistica descritiva das distancias obtidas nas detecbes de priolos ao longo
de 8 minutos e no registro instantdneo ao quarto minuto.

Distancias (m)

Parametros
8 minutos Instantaneo (4° minuto)
Média 53,5 61,5
Minimo 6 10
Maximo 400 300
Desvio-padrao 58,5 63,4

A maioria das observagdes de priolos, na metodologia de contagem ao longo de 8 minutos,
ocorreu na menor classe de distancia, que inclui dados desde a posigao do observador até vinte
e quatro metros (fig. 3). Na metodologia de registro instantaneo ao quarto minuto, a maioria das

aves foi observada na classe que varia entre vinte e cinco e quarenta e nove metros (fig. 4).
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Figura 3. Distribuicao dos priolos detetados por classes de distdncia na metodologia de
contagem ao longo de 8 minutos.

Figura 4. Distribuicao dos priolos detetados por classes de distancia na metodologia de registro
instantaneo no quarto minuto.

3.6. Area de ocupacio e de ocorréncia

As areas de ocupacgao e de ocorréncia foram estimadas em 74 e 121 quildbmetros quadrados
respectivamente. A figura 5 apresenta o nimero de detecbes obtidas em cada ponto e as areas
de ocupacéao e de ocorréncia a partir dos dados do IV Atlas do Priolo. O anexo | apresenta o
mapa de detecgdes e as areas de ocorréncia e de ocupagao obtidas nas trés edigdes anteriores
do Atlas do Priolo.
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Figura 5. Detegbes de individuos, areas de ocupacgéo e de ocorréncia estimadas a
partir do censo realizado durante o IV Atlas do Priolo.

3.3. Densidade e estimativa populacional

Apds a construcdo de modelos e a analise de seus parametros, foram escolhidos os dois
modelos mais apropriados para cada um dos conjuntos de dados. A andlise exploratdria
preliminar apontou para a existéncia de pelo menos dois grupos de dados nas frequéncias dos
histogramas, onde ha maior dete¢édo nas distancias entre 60 e 70 metros (fig. 7). Entretanto, as
fungdes da probabilidade das distancias obtidas nos modelos indicam aumento na detegéo nas
distancias intermédias (40 a 60 metros) seguido de declinio ténue na detetabilidade em
distancias maiores (fig. 8). Para as detecbes registadas ao longo de 8 minutos optou-se por
trabalhar com as distancias agrupadas em quatro classes nas fun¢des-chave uniforme e
exponencial negativa. Na metodologia de registo instantdneo das detecbes utilizou-se as
distancias absolutas, sem agrupamento, nas fun¢gdées-chave uniforme e exponencial negativa. As

densidades estimadas e pardmetros dos modelos sao apresentadas na tabela 4.
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Tabela 4. Estimativas de densidade computadas com o programa Distance 7.0, com as fungbes-chave e
filtro de dados dos modelos. N — Numero de observagdes; CV — Coeficiente de variagao; IC — Intervalo de
confianga; P — probabilidade do teste do qui-quadrado de ajuste do modelo; (*) valores significativos ao

nivel de 5%.
Fungao chave e Densidade  Erro padrao
%CV IC 95% AlC P (x?)
filtro de dados (aves*ha') da densidade
Uniform
Semfiltro 25 0,04 0,01 33,5 0,02 - 0,08 261,1 0,005*
Truncado (200 m) 24 0,09 0,03 37,5 0,04 -0,19 232,1 0,20
Half-Normal
Semfitro 25 0,08 0,02 31,5 0,04 -0,15 252,6 0,25
Truncado (200 m) 24 0,09 0,02 28,2 0,05-0,17 229,7 0,38
Hazard rate
Semfitro 25 0,07 0,02 38,2 0,03-0,16 248,8 0,12
Truncado (200 m) 24 0,07 0,02 35,8 0,03-0,15 229.6 0,39
Negative
exponencial
Sem filtro 25 0,13 0,03 28,15 0,07 - 0,24 255,1 0,17
Truncado (200 m) 24 0,18 0,06 33,6 0,09-0,35 231,7 0,11

A partir dos modelos obtidos optou-se pela escolha do modelo com a fungao-chave Half-normal,

com filtro de dados excluindo-se observagdes com distancias superiores a 200 metros. A escolha

do modelo foi baseada no resultado do teste de ajuste e nos menores valores do coeficiente de

variagao e do critério de informacgao de Akaike. A estimativa populacional resultante do produto

entre a estimativa de densidade do modelo escolhido (0,09) e o tamanho da area de estudo foi

de 1.368 priolos, com tamanhos minimos e maximos de 760 e 2.584 priolos, respetivamente.

3.7. Recrutamento

A monitorizagao de juvenis do ano de 2020 resultou na contagem de 47 individuos, onde 27 eram

adultos e 20 juvenis, o que representa um recrutamento de 42 %. O racio obtido foi de 1,35

(adultos:juvenis)
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4. DISCUSSAO

O Atlas do Priolo de 2022 obteve o menor niumero de registros entre as quatro edigbes
realizadas. Entretanto, apresentou o maior nimero de pontos nos quais foram observados
priolos. A tabela 5 apresenta os dados comparativos de detegdes entre as edigdes do Atlas do

Priolo realizadas.

Tabela 5. Numero de detegdes e quantidade de pontos com detegbes entre as diferentes
edi¢des do Atlas do Priolo.

Pontos com (%) pontos com
Anos Detecdes .
detecoes detecao
2008 90 48 15,6
2012 87 41 13,3
2016 99 41 13,3
2022 85 53 17,2

A area de ocupagdo aumentou em relagao a estimativa anterior, realizada em 2016. Por outro
lado, houve uma reducado discreta da area de ocorréncia em relacdo a todas as edicdes

anteriores do Atlas do Priolo (tab. 6).

Tabela 6. Areas de ocupagéo e de ocorréncia estimadas nas diferentes edigdes do Atlas do

Priolo.
Extent of occurrence Area of occupancy
Ano Study
(Km?) (Km?)

2008 144 83 Ceia et al. (2011)
2012 137 90 Gil et al. (2016)
2016 130 52 Costa et al. (2023)
2022 121 74 presente estudo
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O tamanho da populagao do priolo parece ser uma questao controversa quando comparamos as
estimativas fornecidas na literatura (tab. 7). Ha uma aparente discordancia entre o estudo de Gil
et al. (2016), que estimou cerca de 3.500 individuos durante os Atlas do Priolo de 2008 e 2012,
e estudos anteriores que estimaram 1.064 (Ceia et al., 2011) e 1.608 (Monticelli et al., 2010)

individuos.

Com excecao de Monticelli et al. (2010), todas as estimativas de tamanho populacional foram
obtidos através de modelagao baseada nas distancias das detegbes. A modelagdo com dados
do Atlas do Priolo é particularmente interessante uma vez que os observadores s&o distribuidos
simultaneamente nas estagdes de contagem, reduzindo substancialmente o risco de contar a
mesma ave mais do que uma vez. Além disso, essa metodologia produz uma fotografia
instantanea da populacao, fornecendo dados valiosos para entender o padrdo de distribuicao
dessa espécie. No entanto, a demanda por muitos observadores (mais de 50) aumenta
potencialmente os erros na estimativa de distancia das deteg¢des, que é uma das quatro
premissas criticas desta metodologia (Loyd et al., 1998). Além disso, mesmo assumindo que um
numero maior de observadores nao produz erros aleatorios na estimativa da distancia das aves,
o numero de detegbes obtidas a partir da metodologia de contagem ao quarto minuto € muito
menor (tab. 4) do que as 60 observagdes recomendadas para estimar com precisao a densidade
por meio deste método (Buckland et ai., 2001). Observe na tabela 4 que, apesar do baixo nimero
de observagdes, quase todos os modelos obtidos no presente estudo puderam ser validados
pelo teste de ajuste (x2), e o coeficiente de variagao é aceitavel. Existem diferengas relevantes
em relagéo a estimativa de densidade, apresentados na tabela 7, que apresenta dois cenarios
distintos: o primeiro apresentado por Gil et al. (2016) que assumiu uma populagéo de priolos de
aproximadamente 3500 individuos; e o segundo, sugerido pelos demais estudos realizados, que

assume uma populagéo que ronda os 1000 individuos.
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Tabela 7. Estimativas populacionas estimadas em diferentes estudos. n - tamanho populacional; Min. -
tamanho populacional minimo; Max. - tamanho populacional maximo.

Estimativa populacional

Ano método estudo
Min. n Max.
Marcacgao e
1282 1608 1934 2005-2008 Monticelli et al. (2010)
recaptura

Modelo baseados )
608 1064 1824 2008 ) ) Ceia et al. (2011)
em distancias

Modelo baseados
1672 3344 6992 2008 o Gil et al. (2016)
em distancias

Modelo baseados
1824 3952 7904 2012 o Gil et al. (2016)
em distancias

Modelo baseados
608 1216 2432 2016 Costa et al. In prep
em distancias

Modelo baseados
760 1368 2584 2022 o Presente estudo
em distancias

Para determinar o tamanho mais provavel da populagdo de priolos e, assim, avaliar mais
adequadamente 0 seu grau de ameaga, os dados fornecidos pelos modelos baseados em
distancias carecem de validagdo. Além da incerteza dos dados publicados por diferentes
estudos, devemos assumir as restricbes acima mencionadas desta metodologia. Nesse sentido,
o estudo realizado por Monticelli et al. (2010) parece ser o mais adequado para ser utilizado para
validar os modelos produzidos pelo método de amostragem a distancia. Monticelli et al. (2010)
utilizaram o método de marcacao-recaptura por anilhagem de individuos. Este estudo utilizou
dados de 11 estagdes de anilhagem cobrindo os quatro principais habitats do priolo durante 25
meses (de 2005 a 2008), entre os meses de maio e outubro, reduzindo assim os efeitos da
sazonalidade. Ao estimar as probabilidades de captura, os autores estimaram uma populagao
de 1608 individuos. Dado que a abundéancia do priolo é fortemente influenciada pela
sazonalidade e tipologia do habitat na sua area de distribuicdo (Ramos, 1995; Ceia et al., 2009),
a abordagem metodoldgica utilizada por Monticelli et al. (2010) parece ser a mais confiavel até o

momento. Além disso, o viés do observador esta ausente dessa metodologia.

Uma vez que decidimos usar os dados de Monticelli et al. (2010) para validar ou, pelo menos,
apoiar a selecdo dos melhores modelos gerados a partir de distancias, é também necessario
analisar os dados dos Atlas de 2008, 2012 e 2016 relativamente a dinamica populacional do
priolo. Segundo Ramos (1994b), as taxas de recrutamento e mortalidade anual do priolo sdo

semelhantes. Neste estudo, Ramos (1994b) determinou, através da recaptura de aves anilhadas,
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uma taxa de recrutamento de 45 a 59% e uma taxa de mortalidade anual maxima de 58%. Os
dados de Monticelli et al. (2010) corroboram as conclusbes de Ramos sobre a taxa de
mortalidade anual, que foi estimada em 62%. Esta informacgao sugere que a populagao de priolos

€ propensa a sofrer apenas ligeiras alteragdes no seu tamanho populacional todos os anos.

Em conclusao, decidimos aceitar a estimativa apresentada por Ceia et al. (2011) (e também os
dados deste estudo), pois parece mais de acordo com a estimativa de 1608 individuos
apresentada por Monticelli et al. (2010). Além disso, se analisarmos as tendéncias populacionais
fornecidas pela estimativa do indice populacional obtidas nas monitorizagées anuais (fig. x) e a
din@mica populacional do priolo acima discutida, os tamanhos populacionais estimados por Gil
et al. (2016) n&o sdo compativeis com o estudo de Monticelli et al. (2010). Ou seja, € pouco
provavel que a populagéo de priolos tenha registado um crescimento superior a 100% em poucos

anos, passando de cerca de 1500 para mais de 3000 individuos em dez anos.

Figura 6. indices populacionais obtidos nas monitorizagées anuais da populagéo de
priolos.

Segundo Bastos et al. (2012), que desenvolveu um estudo de modelagdo espacial para prever
as respostas do priolo relacionadas com a gestdo da floresta laurissilva, prevé-se que a
populacdo desta ave aumente nos préximos 25 anos cerca de 19% como consequéncia das
acbes de gestdo e restauro de habitat implementadas desde o inicio dos anos 2000. Esta
previséo corrobora com as estimativas de Ceia et al. (2011) e pelo presente estudo, uma vez que
0 aumento da populagéo dessa espécie de 2008 a 2016 seria de 22 % (passando de 1064 priolos,
em 2008, para 1368 em 2022) conforme a comparagédo de dados de ambos os estudos. Assim,
podemos concluir que a populagao de priolos é de cerca de 700 casais, relativamente estavel,
com um crescimento esperado de cerca de 15% em cada década. A estabilidade da populagéo
de priolo e o crescimento esperado dependem de esforgos de conservagdo focados na
restauracdo do seu habitat. Além disso, conforme proposto pelo ultimo plano de agédo desta
espécie (Teoddsio et al. 2009), a monitorizagdo do tamanho populacional e do sucesso

reprodutivo sdo agdes prioritarias que devem ser implementadas uma vez por ano. Outros
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estudos para atualizar a ecologia desta espécie também seriam de grande interesse para avaliar

necessidades adicionais em prol de sua conservagao.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo |

Mapas de distribuicao das detecdes e areas de ocupacao e de ocorréncia estimadas nas trés
edicdes anteriores do Atlas do Priolo (2008, 2012 e 2016).
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RESUMO

O presente relatério apresenta os dados referentes a monitorizagao anual da populacdo de
priolos realizada em 2023. Na monitorizagao anual de 2023 foram contados 88 priolos em 50 dos
158 pontos. O indice populacional e a estimativa populacional foram 0,568 e 1061 priolos,
respetivamente. A analise destes resultados e de estudos anteriores indicam que a populagao
de priolos esta estavel, com aproximadamente mil individuos. Durante os trabalhos de campo
para monitorizacao do sucesso reprodutivo foram contabilizados 40 individuos, sendo 20 juvenis
e 20 adultos, com racio de 1:1 sendo este racio um dos menores ja registados na monitorizagéao
do recrutamento do priolo em relagao a detegdo de juvenis. A ocorréncia da depressdo Oscar
em plena época de reprodugdo pode ter influenciado estes resultados por ter potencialmente
interferido negativamente no sucesso reprodutor do priolo.

SUMMARY

This report presents data from the annual monitoring of the Azores Bullfinch population carried
out in 2023. In this annual monitoring, 88 Azores Bullfinch were counted in 50 of the 158 points.
The population index and population estimate were 0.568 and 1061 Azores Bullfinch,
respectively. These results and previous studies indicate that the Azores Bullfinch population is
stable, with approximately one thousand individuals. During field work to monitor reproductive
success, 40 individuals were counted, being 20 juveniles and 20 adults, with a ratio of 1:1. This
ratio is one of the lowest ever recorded in monitoring the recruitment of the Azores Bullfinch in
relation to the detection of juvenile. The occurrence of Oscar depression during the breeding

season may have influenced negatively the reproductive success of the Azores Bullfinch.
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1. INTRODUGAO

O Priolo (Pyrrhula murina Godman, 1866) (fig. 1) € uma ave endémica da regido montanhosa
que se localiza na parte Este da ilha de Sao Miguel (Ramos, 1993). Esta espécie de ave, a qual
possui sua histéria de vida intimamente relacionada com a floresta Laurissilva dos Acores
(Ramos, 1996; Ceia et al., 2009), era provavelmente abundante até a segunda metade do século
XIX mas tornou-se muito rara na primeira metade do século XX (Ramos 1996a). As primeiras
estimativas populacionais noticiaram um baixo efetivo populacional de Priolos: Le Grand (1983)
estimou a existéncia de 30 a 40 casais em estudo realizado no fim dos anos 1970’s; no ano de
1989, estimativas indicaram que a populagédo de priolos contava com apenas 100 individuos
(Bibby & Charlton, 1991; Bibby et al., 1992). Em 1996, o estatuto de conservagéo do priolo estava

classificado como “Criticamente em Perigo de Extingao” (IUCN, 1996).

Figura 1. Fotografia de um exemplar de priolo durante a monitorizagédo anual.

Mais recentemente, com o intuito de se estimar aspetos de sua biologia, tais como o tamanho
populacional e a sua area de ocupacgdo, a populagdo de priolos passou a ser monitorizada
anualmente (com excegéo do periodo entre 1997 a 2001) ao longo de pontos de contagem
localizados dentro de sua area de distribuicdo. Ceia et al. (2011) analisou dados de monitorizagao
desta espécie entre os anos de 1991 a 2008 e concluiu que a populagéo de priolos vivenciou um
aumento significativo no inicio dos anos 2000, tendo duplicado o nimero de individuos entre os
anos de 2005 e 2006. O aumento do efetivo populacional desta espécie deve-se a realizagéo de

estudos sobre a sua biologia e ecologia, que foram iniciados em 1989, e os esforcos de
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conservagao do priolo e de seu habitat que se seguiram (Aubrecht, 2000). Apesar de ainda ser
considerada uma espécie ameacgada, o aumento do numero de individuos em sua populagao
resultou na alteragao do seu estatuto de conservagao. Em 2010 passou a ser considerada como
uma espécie “Em Perigo de extingdo” e no ano de 2016 foi classificada na categoria “Vulneravel”,

que corresponde a categoria mais baixa para espécies em risco de extingdo (IUCN 2006; 2010).

Portanto, o desenvolvimento da tese de doutoramento de Ramos (1993) e a elaboracdo do
primeiro plano de acdo para a conservagido do priolo (Ramos, 1995) foram cruciais para a
implementacao de medidas apropriadas para a protegéo desta ave. Ramos (1995) indicou que a
perda de seu habitat e a baixa disponibilidade de alimento, sobretudo durante o fim do inverno,
sdo as ameacgas criticas a populacdo de priolos e que as medidas de conservagdo mais
prioritarias seriam o controlo da expansao da flora exética e o aumento da disponibilidade de
alimento através da protecdo e aumento populacional das espécies de flora nativa que
representam um recurso alimentar chave para o priolo. Dentre as demais medidas de
conservagao listadas, o plano de agdao menciona a monitorizagdo continua da populagao de

priolos como uma agao de alta prioridade.

A monitorizagdo da populacdo de priolos é realizada anualmente pela Sociedade Portuguesa
para o Estudo das Aves (SPEA) desde 2003 ao longo do desenvolvimento de diferentes projetos
do programa LIFE: LIFE Priolo (2003 — 2008), LIFE+ Laurissilva Sustentavel (2009 — 2013),
LIFE+ Terras do Priolo (2013 — 2019) e, atualmente, no @mbito do projeto LIFE IP Azores Natura.
As monitorizagdes anuais do priolo s&o realizadas para calcular a tendéncia populacional desta
ave, estimar o seu tamanho populacional, caracterizar o seu sucesso reprodutivo anual e realizar
observagbes sobre a sua bioecologia. A cada quatro anos, a SPEA organiza o evento de ciéncia
cidada “Atlas do Priolo”, no qual a monitorizagdo do ano corrente é realizada em uma Unica
manha com a participacdo de dezenas de voluntarios e um numero alargado de pontos de
contagem. Através desta metodologia € possivel obter estimativas mais acuradas de tamanho

populacional e atualizar os dados sobre a sua area de ocupagéo.

O presente relatério é dedicado a monitorizagao anual da populagao de priolos realizada no ano
de 2023. Através destes dados foi produzida uma atualizagdo sobre o tamanho da populagao de

priolos.

2. METODOLOGIA

2.1.Trabalho de campo

Monitorizacdo anual da populacao de priolos: A recolha de dados foi realizada ao longo da area

de distribuicdo do priolo, nomeadamente na parte Este da ilha de Sdo Miguel, em dias com

condigdes climatéricas favoraveis, ou seja, auséncia de chuva, nevoeiro e ventos fortes.
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Para a realizagdo de estimativas populacionais um total de 158 pontos de contagem que
correspondem a interseccao das linhas de quadriculas de 1 km2 e que abrangem uma area de
aproximadamente 9000 hectares. Os pontos foram percorridos entre os dias 5 de junho e 9 de
julho no periodo da manha (de 6:30 as 12 horas). Em cada ponto procedeu-se com o registo
auditivo e/ou visual de priolos durante 8 minutos, anotando-se o minuto em que cada individuo
foi detetado e a sua distancia radial em relacdo ao observador (Reynolds et al. 1980). Além do
numero de priolos detetados também foram feitas observagdes sobre a sua alimentagao e outros

aspetos ecoldgicos sempre que possivel.

2.2.Distribuigdo do priolos

As detecgdes dos priolos realizadas ao longo dos pontos foi processada em uma base de sistema

de informacgao geografica (SIG) de forma a se observar a sua distribuigdo espacial em 2023.

2.3. Tendéncia da populagao de priolos

Com o intuito de verificar a tendéncia populacional, o indice Populacional (IP), que pode ser
interpretado como a quantidade de priolos por pontos, foi calculado para as monitorizagdes
anuais de 2008 a 2020 (Ceia et al., 2011). Para isso foi aplicado o modelo Geral Linear Misto
(GLM) através do software IBM SPSS Advanced Statistics 24 (IBM, 2016) utilizando como
variavel resposta a contagem das aves por pontos e assumindo uma distribuicdo Poisson dos

dados. O coeficiente calculado foi de volta transformado para o calculo do IP, através da funcao:

exp(coeficiente de intersegédo + estimativa do ano anterior)

2.4 Estimativa do tamanho da populagao de priolos

O tamanho da populagdo de priolos foi estimado através do indice populacional, calculado
através do modelo GLM, tendo como referéncia o Atlas do Priolo de 2008, através da seguinte

equagao:

indice populacional 2020 x estimativa populacional de 2008

Estimativa populacional (EP) = indice populacional de 2008

1.1. Avaliagao do sucesso reprodutivo

Para a avaliagado do sucesso reprodutivo do priolo em 2023, foram realizados um total de 20

percursos (2 voltas, manha e tarde, de 10 transectos) localizados dentro da area de distribui¢cdo
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do priolo, com caracteristicas variadas (tipo de vegetagao, altitude, etc.) entre a ultima semana
de agosto e a primeira semana de outubro. Durante os trabalhos de campo foram contados o
total de individuos juvenis e adultos através da diferenciagdo da coloragdo das penas da cabeca
(totalmente pretas correspondem a adultos, totalmente castanhas juvenis do estagio |; cabecgas
castanhas > 50%, juvenis do estagio Il; e cabecgas castanhas < 50%, juvenis do estagio Ill). A

andlise dos dados consiste na observagao do racio entre juvenis e adultos.

3. RESULTADOS

3.1.Detecdes de priolos
Na monitorizagdo anual de 2023 foram contados 88 priolos em 50 dos 158 pontos (fig. 2). Desde
0 comego da monitorizagao anual do priolo, iniciada em 2008, o numero de pontos sem qualquer

detecao de priolos tém diminuido anualmente, se mantendo com apenas 26 pontos sem qualquer

detegéo, desde a monitorizagéo de 2022 (fig. 3).

Figura 2. Priolos detetados durante a monitorizagéo anual de 2023.
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Figura 3. Numero acumulado de pontos com e sem detegéo de priolos, desde 2008 até 2023.

O Anexo | deste relatério apresenta uma série de mapas que indica os pontos de contagens com

registos de priolos, entre 2008 e 2023.

3.2. Tendéncia da populagao de priolos

O indice populacional calculado para a monitorizagao de 2023 foi de 0,568. A figura 4 mostra a
evolugao da tendéncia da populagdo de priolos a partir dos indices populacionais calculados nas

monitorizagdes anuais entre os anos de 2008 e 2023.

Figura 4. Evolugao da tendéncia populacional de priolos entre os anos de 2008 e 2023.
As barras cinzas representam o valor do indice populacional em cada monitorizagéo e
as barras verticais indicam os valores maximos e minimos estimados.
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3.3. Estimativa da populagao de priolos

A estimativa populacional calculada através do modelo GLM foi de 1061 priolos (minimo de 412
e maximo de 1584 priolos). A figura 5 mostra a variagdo das estimativas populacionais do priolo

calculadas através do GLM entre os anos de 2008 e 2023.

Figura 5. Estimativas populacionais de priolos entre os anos de 2008 e 2023. As barras
verticais indicam os valores maximos e minimos estimados.

3.4. Avaliagao do sucesso reprodutivo em 2023

Durante os trabalhos de campo para monitorizagao do sucesso reprodutivo foram contabilizados
40 individuos, sendo 20 juvenis e 20 adultos, com racio de 1:1. Individuos juvenis do estagio de

desenvolvimento Il ainda foram observados em outubro.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

A monitorizagdo da populacdo de priolos realizada em 2023 nao diferiu significativamente dos
anos anteriores em relagdo ao numero total de priolos contados. Entre 2008 e 2020, a detecao
média de priolos foi de 89,5 individuos (DP = £ 13,2) e na presente monitorizacdo foram
detetados 88 priolos. O niumero de pontos com contagens de priolos em 2023 (n = 50) também
esta proximo da média de pontos com registo de priolos nas monitorizagdes anuais entre 2008
e 2022 (média + DP = 48 + 5). Estes dados inicialmente indicam que a quantidade e o padrao de

distribuicao da populagao de priolos ndo tem sofrido alteragdes significativas.

Em relagao a tendéncia em numero de individuos da populacgao de priolos, o indice populacional

apresentou uma variagao discreta ao longo dos 15 anos de monitorizagéo, variando entre valor

11
Monitoriza¢édo da populagdo de priolos 2023 (A¢&o D5.1)



minimo de 0,443 (em 2010) e maximo de 0,768 (em 2013). A partir do indice populacional obteve-
se a estimativa populacional do priolo, que teve como referéncia o trabalho de Ceia et al. (2011).
Neste estudo, os autores construiram modelos utilizando o método de plotagem circular variavel
(Reynolds et al. 1980) com dados de distancia das dete¢cdes em relagdo ao observador para
calcular a densidade de priolos e, posteriormente, estimar o nimero de individuos observando-
se a area de estudo, em hectares. Neste trabalho, para além dos 158 pontos de contagem da
monitorizagdo anual estiveram incluidos mais 149 pontos (307 no total) durante trabalhos de
campo realizados em uma unica manha para a realizagao da primeira edigao do Atlas do Priolo,
em 2008. A realizagéo do Atlas do Priolo € um esforgo para se obter estimativas mais acuradas
do tamanho populacional desta espécie. A realizagdo de um numero mais alargado de pontos
em uma unica manha, com diminuicdo da distancia entre cada ponto de contagem, e a
abrangéncia de pontos em toda a area de distribuicdo da populagao sao estratégias para se
aumentar a detetabilidade e diminuir a probabilidade de super/sobre estimagdo dos dados
(Buckland et al., 2008). O resultado da estimativa populacional provenientes das monitorizagoes
anuais, inclusive o censo realizado em 2023, tém servido de base para a constru¢do do modelo
generalizado linear, que é a metodologia implementada anualmente pela SPEA para aferir o
tamanho da populagéo de priolos. A partir dos dados da monitorizacdo de 2023 foi estimado,
através do GLM, um tamanho populacional de 1061 priolos, variando entre 412 e 1584
individuos. Estes resultados estdo em conformidade com o estudo realizado por Monticelli et al.
(2010), que estudou a populagéo de priolos entre 2005 e 2007 e aplicou modelos baseados em
dados de marcagdo e recaptura de individuos. Neste estudo os autores estimaram que a

populagao de priolos contava com 1608 (+ 326 individuos).

O estudo do sucesso reprodutivo da populagédo de priolos em 2023 mostra uma razdo de 1:1
entre individuos adultos e juvenis sendo este racio um dos menores ja registados na
monitorizagdo do recrutamento do priolo em relagéo a detegéo de juvenis. No dia 6 de junho de
2023, em plena época de reprodugéo e nidificagdo do priolo, um evento climatérico extremo
(depressdo Oscar) e pouco comum para este periodo do ano provocou forte precipitagdo e
ventos de mais de 100km/h podendo ter influenciado no sucesso reprodutivo do priolo. Um
possivel indicativo desta relagdo do evento climatérico com o recrutamento é que individuos
juvenis do estagio Ill apenas foram observados no fim dos trabalhos de campo, em outubro. Ou
seja, a depressao Oscar pode ter sido responsavel pela redugéo dos primeiros individuos juvenis
que sairiam dos ninhos, que na altura estariam recém-eclodidos. Além disso, uma série de
operagdes de abate florestal de criptomérias na zona da Algarvia pode ter influenciado na
presencga de juvenis nesta zona, onde foram registados poucos individuos tanto juvenis como

adultos
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6. ANEXOS

8.1.Anexo |

Detecgbes de priolos nas monitorizagdes realizadas anteriormente, entre 2008 e 2022.
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RESUMO

O presente relatério apresenta dados da monitorizagdo da Sub-Ac¢éo C4.3 do projeto LIFE IP
AZORES NATURA. Os dados apresentados no presente relatério referem-se aos trabalhos
de recuperacgao de linhas de agua em habitats macaronésicos na Mata dos Bispos e o inicio
do levantamento do estado prévio as intervengdes no planalto dos Graminhais. Os
resultados das analises fisico-quimicas mostram que as intervencdes no terreno nao estéo a
comprometer a qualidade da agua na bacia hidrografica da mata dos Bispos e que os
produtos fitossanitarios ndo estao a persistir no meio fluvial, degradando-se como esperado
nesta area. A estruturas de engenharia natural construidas estdo a desempenhar o seu
papel de estabilizacdo do solo e deposi¢cdo de sedimentos, contribuindo para a recuperagao
do estado ecolégico nas linhas de agua. O presente relatério apresenta os primeiros
resultados dos dados recolhidos pelos sensores instalados para avaliar a variagao de nivel
de agua da turfeira. Estes dados prévios indicam que a turfeira com melhor estado de
conservagdo apresenta maior velocidade de inundacdo durante as chuvas. A turfeira
degradada aparenta ser aquela que apresenta maior altura do nivel de agua regularmente.

SUMMARY

This report presents data from the monitoring of Sub-Action C4.3 of the LIFE IP AZORES
NATURA project. The data presented in this report refer to the work to restore water lines in
Macaronesian habitats in Mata dos Bispos and the beginning of the state survey prior to
interventions in the Graminhais plateau. The results of the physical-chemical analyses show
that the interventions carried out are not compromising the water quality in the Mata dos
Bispos basin and that phytosanitary products are not persisting in the river environment,
degrading as expected in this area. The natural engineering structures play their role in
stabilizing the soil and deposition of sediments, contributing to the recovery of the ecological
status of the water streams. This report presents the first results of the data collected from
the sensors installed to assess the variation in the water level of the peat bog. These
previous data indicate that the peat bog with the best state of conservation presents a higher
speed of flooding during the rains. The degraded peat bog appears to be the one with the
highest water level on a regular basis.



1. INTRODUGAO

O presente relatério técnico, enquadrado na acdo D5.1, apresenta dados preliminares da
monitorizacdo da Sub-Agdo C4.3 do projeto LIFE IP AZORES NATURA. Os dados
apresentados no presente relatério referem-se aos trabalhos de recuperacao de linhas de
agua em habitats macaronésicos na Mata dos Bispos e o levantamento do estado prévio as
intervencdes previstas no Planalto dos Graminhais. O objetivo deste estudo é i) documentar
o estado inicial do habitat fluvial nesta area no periodo anterior a intervengao ii) identificar
possiveis impactos dos trabalhos no meio e iii) avaliar a eficacia das medidas de mitigacao
que estao a ser implementadas. Desta forma, o sistema de monitorizagdo de linhas de agua
se apresenta como uma ferramenta para apreciacao continua da intervencao permitindo a
reavaliacdo dos métodos empregados de forma a mitigar impactos e garantir o alcance dos
objetivos previamente estabelecidos.

A monitorizagao iniciada em 2020 refere-se aos trabalhos realizados na bacia hidrografica da
Mata dos Bispos (37°46'N; 25°12'W), situada na freguesia de Nossa Senhora dos Remédios

pertencente ao concelho da Povoagéo, costa sul da ilha de Sdo Miguel (Figura 1).

Figura 1. Localizagéo da Bacia Hidrografica da Mata dos Bispos, concelho da Povoagéo, Sao
Miguel.

A Bacia hidrografica da Mata dos Bispos cobre uma area de aproximadamente 46 hectares e
esta integrada no Parque Natural da llha de Sao Miguel (Decreto Legislativo Regional n.°
19/2008/A, de 8 de julho), pertencendo a uma das 23 areas protegidas (SMGO08 - Area
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Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies da Tronqueira e Planalto dos Graminhais)
na Zona Especial de Conservagdo da Serra da Tronqueira-Planalto dos Graminhais
(PTMIGO0024), e ainda na Zona de Protegdo Especial do Pico da Vara/Ribeira do Guilherme
(PTZPEOO33).
Esta Bacia faz parte do complexo hidroldgico da bacia da Ribeira da Povoagéo localizado no
sector SSW da ilha de Sao Miguel, a qual é constituida por diversos cursos de agua, sendo a
maior bacia hidrografica dos Acores, localizando-se no interior de uma caldeira de
abatimento parcialmente aberta para Sul, com uma éarea total de 31,7 km2 (PGRIA, 2015).
A Ribeira dos Bispos (também designada como Ribeira da Lomba Grande), é um dos trés
cursos de agua de maior dimensao deste complexo hidrografico, sendo os restantes a
Ribeiras do Purgar e dos Lagos, os quais confluem numa planicie de inundagao, que € a vila
da Povoacao (PGRH, 2011). A cabeceira do troco superior da ribeira da Lomba Grande,
localizado na area designada como Mata dos Bispos apresenta no seu interior uma série de
nascentes que dao originam ao troco superior da Ribeira da Lomba Grande (figura 2). Esta
ribeira no seu trogo principal apresenta curso permanente com uma extenséo aproximada de

500 metros que apresenta inumeros afluentes secundarios de regime torrencial.

Figura 2. Imagem de uma das nascentes localizadas na bacia hidrografica da Mata
dos Bispos.



Esta bacia apresenta um relevo muito acidentado com declives superiores a 20%. O
escoamento superficial do solo € muito rapido e o grau de eroséo hidrica muito significativo,
criando linhas de agua profundas em vales encaixados (figura 3). A rede hidrografica nesta
bacia é bastante densa, sendo caracterizada essencialmente por linhas de agua de carater
torrencial, cuja atividade é consequéncia direta da soma entre a elevada precipitagdo com as
caracteristicas fisiograficas da zona (relevo muito acidentado, declives fortes, geologia e

litologia).

Figura 3. Imagem de uma das linhas de agua no trogo superior da bacia
hidrografica da Mata dos Bispos.

A éarea do planalto dos Graminhais, cabeceira da ribeira da Achada, alvo desta intervengéao
situa-se na freguesia de Achada pertencente ao concelho de Nordeste, localizado na costa
norte da ilha de Sdo Miguel (Figura 4). Ao nivel do regime de propriedade a totalidade deste
territério estd enquadrado no Perimetro Florestal e das Matas Regionais da ilha de Sao
Miguel, estabelecido pelo Decreto n°39776 de 19 de agosto de 1954, integrada nas areas

baldias da sob gestao da Direcdo Regional dos Recursos Florestais (DRRF).
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Figura 4. Localizacao da cabeceira da bacia hidrografica da Ribeira da Achada, nos

Graminhais concelho do Nordeste, Sdo Miguel.

A cabeceira da Bacia hidrografica da Ribeira da Achada nos Graminhais (37°48'N; 25°14'W)
cobre uma area de aproximadamente 39 hectares e esta integrada no Parque Natural da llha
de Sao Miguel (Decreto Legislativo Regional n.° 19/2008/A, de 8 de julho), pertencendo a
uma das 23 areas protegidas (SMGO8 - Area Protegida para a Gestdo de Habitats ou
Espécies da Tronqueira e Planalto dos Graminhais), na Zona Especial de Conservagao da
Serra da Tronqueira-Planalto dos Graminhais (PTMIG0024), e parcialmente a Este na Zona
de Protecéo Especial do Pico da Vara/Ribeira do Guilherme (PTZPEOO033).

A Ribeira da Achada é um dos varios cursos de agua de regime permanente deste complexo
hidrografico, o qual corre para o mar na proximidade da freguesia da Achada. A cabeceira
desta bacia, onde decorrerao as intervengdes, nasce no Planalto dos Graminhais numa area
coberta por turfeiras, e nao apresenta grandes diferengas de altitude, derivadas do seu
caracter planaltico (figura 5). O ponto mais baixo de cota localizado na area de trabalho tem
860 metros enquanto que o ponto mais alto apresenta 943 metros, ambos com orientacdo a
norte. A maior parte da area apresenta declives pouco acentuados, inferiores a 15 % de
inclinagdo. As zonas mais inclinadas, com valores superiores a 15 %, situam-se nas
proximidades das linhas de agua consequéncia da erosao hidrica presente no local (Botelho
& Peiil, 2013).



Figura 5. Vista para o planalto dos Graminhais e da zona humida que esta area alberga,

cobertura por turfeira.

2. METODOLOGIA

2.1. Indicadores fisico-quimicos de qualidade de agua

Com o intuito de avaliar a qualidade de agua da bacia hidrografica da Mata dos Bispos ao longo do
desenvolvimento da Sub-Agao C4.3 foram recolhidas amostras de agua para a analise de uma série
de parametros fisico-quimicos, listados na tabela 1. As analises foram realizadas pelo laboratério
especializado do Instituto de Inovagédo e Tecnologia dos Agores — INOVA. Os valores obtidos foram
comparados com os valores maximos recomendados segundo o Decreto de Lei Nacional n® 236/98,
que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das dguas em funcdo dos seus principais usos. A categoria de

referéncia utilizada foi A3, ou seja, aguas de abastecimento para o consumo humano.

Tabela 1. Indicadores fisico-quimicos de qualidade de agua e processadas por laboratério
especializado.

Indicador de qualidade de agua Ensaios e métodos aplicados em laboratorio

Alcalinidade NP 421:1966 - Volumetria

Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO) SMEWW 5210 B;SMEWW 4500-O G:2012 - Potenciometria

Amodnio SMEWW 4500-NH3 F:2012 - EAM (VIS)
Nitrito PT 60 (2013-02) - CI
Nitrato PT 60 (2013-02) - CI
Fosfato PT 60 (2013-02) - ClI
Turvagéao SMEWW 2130 B:2012 - Nefelometria

Sdlidos suspensos totais SMEWW 2540 D:2012 - Gravimetria
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A analise da qualidade de agua foi realizada nos meses de maio, julho e setembro de 2022. Este
periodo coincide com a principal fase de execugédo dos trabalhos nas margens das linhas de agua.
Utilizando-se uma sonda multiparamétrica HANNA®, modelo HI991300, foram obtidos dados mensais
de temperatura, pH, sélidos dissolvidos e condutividade da linha de agua principal. As analises foram
obtidas em trés pontos a partir de uma das nascentes, com a distdncia de 100 metros entre cada

estacdo de amostragem.

2.2. Monitorizagcao das concentragdoes de produtos fitossanitarios

As concentragbes das substancias ativas dos produtos fitossanitarios utilizados para o controle de
espécies exoticas invasoras (EEI), nomeadamente Metasulfurdo de metilo, Triclopir e Glifosato,
tiveram as suas concentragcdes analisadas no meio fluvial. As analises foram realizadas pelo
laboratério especializado do Instituto de Inovagédo e Tecnologia dos Agores — INOVA. Os ensaios e
métodos aplicados nas analises foram: SOP M1230 - LC-MS/MS, para o Metasulfirdo de metilo; DIN
38407-35: 2010-10 para o Triclopir; e DIN 38407-2, LC-MS/MS, GC-MS, para o Glifosato. As analises
foram realizadas nos meses de maio, julho e setembro de 2021, principal periodo de uso destas
substancias devido a baixa precipitacdo nesta época do ano e, consequentemente, redugao do risco
de lixiviagdo dos produtos para as linhas de agua. As concentragdes obtidas de produtos
fitossanitarios nas amostras foram comparadas com os parametros estabelecidos no Decreto de Lei
Nacional n® 236/98.

2.3. Avaliagao de eficacia da engenharia natural

As técnicas de engenharia natural foram avaliadas em relagéo as suas fungdes técnicas (mitigagdo da
erosao hidrica superficial e promog¢do da deposicdo de sedimentos), ecoldgicas (capacidade de
retencao hidrica) e estéticas (enriquecimento e integragdo de estruturas na paisagem). As estruturas
de engenharia natural avaliadas foram os patamares vivos, instalados nas margens das linhas de

agua, e diques, instalados no leito de linhas de agua.

2.3.1. Avaliagao das fungodes técnicas

2.3.1.1. Mitigagao da erosao hidrica superficial

A eroséo hidrica superficial na margem das linhas de agua foi avaliada através da estimativa da

variagao da altura do solo. Para isto foi implementada a metodologia proposta por Vasquez & Tapia



(2011), a qual se baseia na recolha de dados por meio de estacas posicionadas no solo e a posterior
medi¢ao da altura do solo em relagao as estacas para estimar as dindmicas sedimentares do terreno
(figura 6). Inicialmente, todas as estacas foram posicionadas no terreno tendo a distancia entre o seu
topo e o solo (identificada pela sigla h) a medida de 30 cm. A variacdo da altura do solo foi estimada
medindo-se a variagdo individual da altura das estacas. Os valores positivos de h indicam
sedimentagao enquanto que os valores negativos indicam perda de solo, ou seja, erosao.

A quantificagdo da perda total de solo, em toneladas por hectares, podera ser estimada a partir do
conhecimento da densidade aparente do solo (variavel obtida através da analise fisica do solo). Para
isto sera aplicada a equacao PS = h *Dap * 10. Nesta equagéo PS é a perda de solo (ton/ha), hé o
valor médio obtido pelas medi¢des das estacas (mm) e Dap é a densidade aparente do solo (g/cm3).
A densidade aparente foi obtida através de analises do solo realizadas pelo Laboratério Regional de
Engenharia Civil (LREC).

Figura 6. Representacdo do método de medicdo da altura das estacas
em relagéo ao solo (h) para monitorizagéo da erosao hidrica superficial.

2.3.1.2. Deposicao de sedimentos

A deposi¢cao de sedimentos promovida pelos diques foi estimada através do calculo do volume
ocupado por sedimentos apds a sua construgao.

2.3.2. Avaliacao das fungées ecoldgicas e estéticas

As funcbes ecoldgicas e estéticas foram avaliadas através do acompanhamento fotografico da
capacidade de retencédo hidrica (diques) e do enriquecimento e integracao de estruturas na paisagem
(diques e patamares vivos), respetivamente.

2.4. Monitorizacao do nivel de agua da turfeira

Para a monitorizacdo do nivel de agua da turfeira foram instaladas trés estagcdes auténomas,

alimentadas por energia solar e com envio de dados a cada hora. As estagbes possuem sensores de
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nivel e de temperatura da agua, para além de um pluviometro instalado em uma das estagdes. De
forma a mitigar o impacto do pisoteio na turfeira, as estagbes enviam os dados recolhidos para uma
plataforma da web. Portanto, os dados podem ser descarregados a distancia, a partir de um
computador com acesso a internet, dispensando que um técnico se desloque até as estagbes para ter
acesso aos dados.

As estagdes foram instaladas em trés pontos. Cada ponto possui uma caracteristica diferente em
relacdo ao tipo de turfeira, nomeadamente: turfeira em bom estado de conservacao, turfeira em
estado de conservacgao razoavel e turfeira degradada (com predominio de gramineas).

O registo horario de dados permite comparar a variagdo do nivel de agua das turfeiras com eventos
de precipitagdo. Estes dados serdo Uteis para acompanhar possiveis efeitos do restauro nas
dindmicas hidricas da turfeira. Os dados apresentados neste relatério sdo as analises preliminares
que compdem o estado prévio da intervengdo no planalto dos Graminhais. A figura 7 mostra a

estagdo e sensores.

Figura 7. Sensores instalados no planalto dos Graminhais: Estagdo com alimentag&o solar (esq.);
sensor de nivel de agua, posicionado no interior de tubo de pvc (centro); pluviometro em primeiro
plano (esq.).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Indicadores fisico-quimicos de qualidade de agua

Todos os parametros fisico-quimicos analisados apresentaram resultados inferiores aos valores
maximos e minimos recomendados e admitidos estabelecidos pela legislagdo em vigor. Estes
resultados demonstram que os trabalhos de restauro levados a cabo no ambito da Sub-Acdo C4.3
nao estdo a impactar negativamente a qualidade da agua na bacia hidrografica da Mata dos Bispos. A
tabela 2 apresenta os valores obtidos para cada parametro em 6 amostras recolhidas entre os anos
de 2021 e 2022.
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Tabela 2. Valores de parametros fisico-quimicos observados em amostras de agua da bacia
hidrografica da Mata dos Bispos. VMA e VMR: Valores maximos admitidos e recomendados,
respetivamente, para aguas superficiais destinadas ao consumo humano (segundo Decreto de Lei

236/98).
Valores observados nas amostras
Parametro Maio Julho | Setembro Maio Julho | Setembro VMA | VMR
2021 2021 2021 2022 2022 2022
Alcalinidade (mg CaCO3) 43 49 50 35,1 40,1 40,1 - -
Caréncia bioquimica de
oxigénio (mg O2/L) 0.1 0.1 ! ! ! ! ) !
Amonio (mg NH4/L) | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 - 0,05
Nitrito (mg NO2/L) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Nitrato (mg NOg/L) 0,3 0,3 0,7 0,3 0,3 0,6 50 50
Fosfato (mg P,Os/L) | <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 - 0,7
Turvagao (UNT) 0,24 0,29 0,9 0,34 0,37 0,21 - -
Sdlidos suspensos totais <6 <6 <6 <6 <6 <6 ) 50
(mg/L)

A temperatura na linha de agua principal variou entre 12,6 e 18°C (média de 15,1°C). O pH na linha

de agua principal variou entre 6,9 e 7,9 (média de 7,3). Os dados mensais de temperatura e pH

obtidos através da sonda multiparamétrica sdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Valores mensais de temperatura e pH da linha de agua principal da bacia
hidrografica da Mata dos Bispos, obtidos através da sonda multiparamétricana no ano de

2022.
Temperatura (°C) pH
Mé§_de
analise Nascente :g;tig Jusante | Nascente :g;tig Jusante
janeiro 14,7 13,7 14,1 7 7 7
fevereiro 13,8 12,6 12,9 7 7 6,99
marco 14,7 14,3 14,6 7 7,7 7
abril 15,3 15,6 14,7 7 7,7 7,7
maio 14,8 14,8 14,6 7,8 7,6 7
junho 14,8 14,8 15 7 7 7
julho 15,6 16,4 16,9 7,8 7,5 6,9
agosto 15,4 17,5 18 7,9 7,6 6,9
setembro 15 16 16 7,9 7,5 7
outubro 14,8 15,5 15,2 79 7,8 7,8
novembro 15 15,6 15,2 7,8 7,8 6,9
dezembro 15 15,6 15,2 7,8 7,8 6,9
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A condutividade na linha de agua principal variou entre 141 e 188 pys/cm (média de 152,1 us/cm). Os
sélidos dissolvidos na linha de agua principal variaram entre 71 e 90 g/L (média de 76,6). Os dados
mensais de condutividade e sodlidos dissolvidos obtidos através da sonda multiparamétrica sao

apresentados na tabela 4.

Tabela 4. Valores mensais de temperatura e pH da linha de agua principal da bacia
hidrografica da Mata dos Bispos, obtidos através da sonda multiparamétricana no ano de

2022.
Condutividade (pus/cm) Sélidos dissolvidos (g/L)
Mé§ .de
analise Nascente 222:2 Jusante | Nascente :%Ztig Jusante
janeiro 154 163 144 77 82 72
fevereiro 153 147 148 77 73 74
margo 154 148 144 78 74 72
abril 149 160 155 75 80 77
maio 150 147 155 75 74 76
junho 150 148 155 79 81 82
julho 161 144 160 80 72 81
agosto 154 154 188 82 77 90
setembro 150 150 170 82 75 80
outubro 167 148 143 83 74 72
novembro 150 141 142 75 71 71
dezembro 150 141 142 75 71 71

3.2 Andlise da concentragao de produtos fitossanitarios

A legislagdo em vigor estabelece para as aguas doces superficiais destinadas para o consumo
humano uma concentragdo maxima de 0,1 pug/L para cada substdncia ativa de produtos
fitossanitarios. Para a totalidade destas substancias presentes na agua, a legislacédo estabelece uma
concentracdo maxima de 0,5 pg/L. As andlises realizadas em amostras de agua recolhidas na bacia
hidrografica da Mata dos Bispos em 2022 apontaram concentragdes inferiores aquelas estabelecidas
pela legislagcéo (tanto individualmente como para a totalidade das substancias utilizadas no restauro
ecoldgico). A figura 8 apresenta as concentragdes obtidas para as trés substancias ativas utilizadas
na Mata dos Bispos entre 2021 e 2022.



0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

concentragdo (ug/L)

0,1

0,05

Concentragao de produtos fitossanitarios na mata dos
Bispos (2021 e 2022)

Triclopir

Metasulfurdo de metilo

e e o o (lifosato

mai/21
jul/21
set/21
mai/22
jul/22
set/22

Figura 8. Concentragdes obtidas nas amostras realizadas para as trés substancias
ativas utilizadas no restauro ecoldgico na Mata dos Bispos entre 2021 e 2022.

3.3. Avaliacao de eficacia da engenharia natural

3.3.1. Erosao hidrica superficial

A densidade aparente do solo foi estimada em 2,4 g/cm?3 e a taxa de erosado hidrica superficial na
Mata dos Bispos foi estimada em 1,94 toneladas por hectare. A erosdo no ano de 2022, em uma area
restaurada, foi maior do que a observada antes do inicio das intervengdes e apds o controlo de
espécies invasoras (fig. 9). Entretanto, comparando os dados de erosao em relagéo a pluviosidade, a
perda de solo ndo aparenta estar diretamente relacionada com os periodos de maior precipitacao (fig.
10). Isto significa que os patamares vivos estdo a mitigar o efeito que as chuvas provocam nos
taludes em relagdo a perda de solo. Por exemplo, a recolha de dados do més de janeiro mostra que

houve sedimentagdo em pleno periodo chuvoso. Também foi observado maior erosdao em meses com

baixa pluviosidade.
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Variagdo média de altura do solo em margens de

linha de agua na Mata dos Bispos
0,4

0,3

h (cm)

Baseline IAS Control Restaurado

Figura 9. Estimativas de altura de solo (h) na Mata dos Bispos em trés momentos:
Antes das intervengdes no terreno (Baseline); apos controlo de espécies invasoras (IAS
Control); e ap6s o restauro. Os valores positivos de h indicam sedimentacéo e os
negativos indicam perda de solo.

Variagéo da altura do solo em margens de linha de
agua na Mata dos Bispos em 2022
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Figura 10. Variagdes de altura de solo (h) na Mata dos Bispos (eixo principal) e
pluviosidade (eixo secundario) no ano de 2022. Os valores positivos de h indicam
sedimentacao e os negativos indicam perda de solo.

3.3.2. Deposicao de sedimentos

A deposicdo média de sedimentos estimada para cada dique construido foi de 2,1 m3. A quantidade
total de sedimentos depositada nos cinco diques analisados foi de 10,6 m3. A tabela 5 apresenta as
caracteristicas dos diques monitorizados em relagdo a area e ao volume de deposi¢cdo promovidos

por meio de sua instalagdo no leito da linha de agua. Considerando que o volume da area de
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sedimentagao dos diques foi preenchido em 7 meses, a taxa de deposi¢ao de sedimentos promovida
pelos diques foi de 0,3 m3/més.

Tabela 5. Estimativa de area e capacidade de deposicdo de sedimentos dos diques
monitorizados na Mata dos Bispos.

Identificagao da Area de deposigido de Capacidade de deposicao
estrutura sedimentos (m?) de sedimentos (m3)
Dique 1 1,68 0,52
Dique 2 1,68 0,48
Dique 3 7.8 4,7
Dique 4 7,35 2,5
Dique 5 3,6 2,2

3.3.3. Fungoes ecoldgicas e estéticas

Os diques instalados no leito de uma linha de agua de regime torrencial promoveram a retengéo

hidrica criando pogas temporarias (fig. 11), que propiciam a colonizagdo do habitat fluvial por
invertebrados e plantas aquaticas.

Figura 11. Dique construido com material autéctone em uma das linhas de agua de regime
torrencial na bacia hidrogréafica da Mata dos Bispos.
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Em relacdo as fungbes estéticas, tanto os diques como os patamares vivos promoveram
enriquecimento e integracéo de estruturas na paisagem, promovendo a recuperacao estética do meio
apos uma intervencdo pesada que incluiu o abate florestal de arvores de grande porte e o
processamento desta madeira através de queima controlada. A figura 12 mostra as diferentes fases
de restauro de uma linha de agua onde diques e patamares foral utilizados para a estabilizagéo e
deposigao de sedimentos para além de promoverem a recuperagao paisagistica desta ribeira. Nesta

imagem também é possivel perceber a retencgao hidrica dos diques.

Figura 12. Intervengéo da linha de agua em quatro diferentes etapas 1: apds controlo de EEI
(acima, a esquerda); 2: Inicio da instalagdo das estruturas de engenharia natural no leito e nas
margens (acima, a direita); 3: margens e leito da linha de agua estabilizadas através de diques

e degraus vivos (abaixo, a esquerda); 4: linha de 4gua com margens plantadas.

3.4. Variagao do nivel de agua da turfeira

Neste relatério sdo apresentados dados de nivel de &dgua da turfeira referentes aos meses de
novembro e dezembro. A variagado do nivel de agua nas trés estacbes e a pluviosidade a cada hora

em novembro e dezembro de 2022 sao apresentados nas figuras 13 e 14 respetivamente.
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VARIAGAO DE NiVEL DE AGUA E PLUVIOSIDADE (NOVEMBRO)
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Figura 13. Variagdo da pluviosidade (eixo principal) e nivel de agua (eixo secundario) horarios
no més de novembro de 2022 na turfeira, planalto dos Graminhais. Sensor 1, turfeira em bom
estado; Sensor 2, turfeira em estado razoavel; Sensor 3, turfeira degradada.
VARIAGAO DE NiVEL DE AGUA E PLUVIOSIDADE (DEZEMBRO)
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Figura 14. Variagao da pluviosidade (eixo principal) e nivel de agua (eixo secundario) horarios
no més de dezembro de 2022 na turfeira, planalto dos Graminhais. Sensor 1, turfeira em bom
estado; Sensor 2, turfeira em estado razoavel; Sensor 3, turfeira degradada.

Para compreender melhor a dindmica da variagdo do nivel de agua na turfeira relativamente ao
regime de chuvas, foram identificados eventos principais de precipitagdo e analisados o respetivo
ritmo de inundacao e de drenagem na turfeira. Dois eventos de precipitagdo foram escolhidos para
analise:

- Evento de precipitagao 1: Precipitacdo acumulada de 10 mm ocorridos em 13 horas, seguidos por
uma estiagem de 90 horas (fig. 15);

- Evento de precipitagao 2: Precipitagdo acumulada de 20 mm ocorridos em 15 horas (fig. 16).
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EVENTO DE PRECIPITAGAO 1
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Figura 15. Variagdo da pluviosidade (eixo principal) e nivel de agua (eixo secundario) horarios
no evento de precipitagdo 1. Os quadrados vermelho e azul correspondem a periodos
aproximados de inundacéo e de drenagem respetivamente. Sensor 1, turfeira em bom estado;
Sensor 2, turfeira em estado razoavel; Sensor 3, turfeira degradada.
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Figura 15. Variagdo do nivel de agua (eixo principal) e pluviosidade (eixo secundario) horarios
no evento de precipitagdo 2. Os quadrados vermelho e azul correspondem a periodos
aproximados de inundacéo e de drenagem respetivamente. Sensor 1, turfeira em bom estado;
Sensor 2, turfeira em estado razoavel; Sensor 3, turfeira degradada.

Apos a identificacdo dos periodos de inundagdo e de drenagem foram analisados parametros que
indicam a dindmica da variagdo do nivel de agua da turfeira. Estes parametros sdo apresentados nas
tabelas 6 e 7.



Tabela 6. Evento de precipitagdo 1. Parametros indicadores da dinamica da variagao do
nivel de agua na turfeira, planalto dos Graminhais.
Evento de precipitagdo 1 (10 mm em 13 horas)
Periodo de inundacao (chuva de 10 mm em 13 horas)
Turfeira em
Turfeira em Turfeira
Parametros estado
bom estado i degradada
razoavel
Velocidade de inundagao (cm/h) 4,33 1,29 3,73
Altura inicial (cm) 2,0 5,0 5,8
Tempo (h) até a altura maxima atingida 12 14 11
Aumento maximo do nivel de agua
5,2 1,8 4,1
(cm)
Altura maxima alcancada durante a
7,2 6,8 9,9
chuva (cm)
Periodo de Drenagem (90 horas de estiagem)
Turfeira em
Turfeira em Turfeira
estado
bom estado i degradada
razoavel
Velocidade de drenagem (cm/h) 1,86 0,82 0,27
Tempo (h) até a altura minima na
. 28 60 63
estiagem
Nivel final (cm) 1,0 0 4,1
amplitude de variagédo do nivel (cm)
apos chuva de 10 mm e 90 h de
7.1 6,8 5,8

estiagem
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Tabela 7. Evento de precipitagdo 2: Parametros indicadores da dinamica da variagao do
nivel de agua na turfeira, planalto dos Graminhais. (*) significa que o nivel final € menor
que o nivel inicial.

Evento de precipitagao 2

Periodo de inundacao (chuva de 20 mm em 15 horas)

Turfeira em
Turfeira em Turfeira
Parametros estado
bom estado i degradada
razoavel
Velocidade de inundagao (cm/h) 6,5 3,27 5,63
Altura inicial (cm) 3,7 4.4 7,2
Tempo (h) até a altura maxima atingida 8 11 10
Aumento maximo do nivel de agua
52 3,8 4,3
(cm)
Altura maxima alcangada durante a
8,9 8,2 11,7
chuva (cm)
Periodo de Drenagem (16 horas, com chuva moderada de 7 mm)
Turfeira em
Turfeira em Turfeira
estado
bom estado i degradada
razoavel
Velocidade de drenagem (cm/h) 2,44 1,09 2,75
Duraciao (h) da drenagem 16 12 16
Tempo (h) até a altura inicial, antes da
14 N&o atingido 16
chuva
Nivel final (cm) 3,4 6,8 7,2
amplitude de variagédo do nivel (cm)
apos chuva de 20 mm e 16 h com
-0,3* 2,4 0
chuva moderada
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4. CONCLUSOES

- O resultado das andlises de agua mostrou que nenhum parametro fisico-quimico se encontra com
seus valores acima dos valores maximos estabelecidos por lei. Portanto, os trabalhos em curso na

Mata dos Bispos ndo estdo a comprometer a qualidade da agua;

- As concentracbes das substancias ativas dos produtos fitossanitarios estdo abaixo das
concentragdes permitidas por lei. Isto significa que os produtos fitossanitarios utilizados estdo a se
dispersar no meio como esperado e que a concentracdo do Metasulfurdo de metilo, que havia
apresentado concentragdes acima do esperado em duas amostras recolhidas no ano de 2021,

reduziu a sua concentracdo nas amostras de 2022 e se encontra em niveis aceitaveis;

- A estabilizagdo do solo através das técnicas de engenharia natural mostra-se eficaz se
considerarmos que a erosao hidrica ndo esta sujeita ao regime de chuvas. Entretanto, a eroséao
hidrica superficial € maior do que nos periodos anteriores a intervencao e apds o controlo de espécies

invasoras;

- As técnicas de engenharia natural implementadas no leito das linhas de agua estdo a promover a

deposicao de sedimentos;

- Para além das funcgbes técnicas de estabilizagdo do solo e deposicdo de sedimento, a engenharia
natural esta a contribuir com a recuperacdo do estado ecolégico das linhas de agua através da
retencéo hidrica (e o consequente papel de colonizagéo e sucessao ecoldgica) e cumprindo fungdes
estéticas ao melhorar o aspeto do meio apds a implementacdo de intervengbes pesadas de

reconversao total de suas margens, que estavam inteiramente ocupadas por espécies exoticas;

- O presente relatério apresenta as primeiras analises exploratérias sobre os sensores recém-
instalados na turfeira. Sera necessario analisar o periodo mais seco e mais chuvoso do ano para
entender como é a dindmica de inundagéo e drenagem nas turfeiras e como o estado ecolégico deste

ecossistema esta a interferir nas dindmicas hidricas;

- Preliminarmente, a turfeira em estado intermediario de conservagdo apresenta valores mais

estaveis, com menor amplitude de variagdo do nivel de agua.

- A turfeira mais conservada apresenta maior velocidade de inundagéao.

- A turfeira degradada apresentou as maiores alturas do nivel de agua, inclusive durante as chuvas.
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RESUMO

O presente relatAio apresenta dados da monitoriza’20 da Sub-A"20 C4.3 do projeto LIFE IP
AZORES NATURA. Os dados apresentados no presente relatAtio referem-se aos trabalhos de
recupera’2o0 de linhas de ®ua em habitats macaron€sicos na Mata dos Bispos e o in°cio do
levantamento do estado preivio ~s interven’Pes no planalto dos Graminhais. Os resultados das
an@lises fsico-qu°micas mostram que as interven’Pes no terreno n?o est2o a comprometer a
qualidade da ®ua na bacia hidrogr@ica da Mata dos Bispos e que os produtos fitossanit®ios n2 o
est? 0 a persistir no meio fluvial, degradando-se como esperado nesta ®ea. O resultado das an@lises
de ®ua mostrou que nenhum par°metro f’sico-qu°mico se encontra com seus valores acima dos
valores m@&imos estabelecidos por lei. A an®ise de dados do caudal’metro indica que a pluviosidade
e o0 n%el de ®ua das turfeiras est? o relacionados com o caudal da Ribeira das Achadas. O caudal da
Ribeira da Achada regular, ou seja, em per®odos de estiagem ¥ de 22m3/h. Os tr, s pontos onde as
esta"Pes de monitoriza 20 de n%el de ®ua da turfeira est? o instaladas apresentam uma vegeta 2o
com predom®nio de esp¥cies nativas. E ntretanto, onde est®o sensor 1, a turfeira apresenta a maior
cobertura de espfcies exAticas. O sensor 2 foi instalado num local onde a turfeira apresenta o melhor
estado de conserva’20 e 9l aquele que apresenta nveis de ®ua mais constantes. A monitoriza 2 0 da
eros? o h°drica superficial nos Graminhais apresentou valores similares entre as duas parcelas.

SUMMARY

This report presents the monitoring of Sub-Action C4.3 of the LIFE IP AZORES NATURA project. The
data presented refer to the work to restore streams in Macaronesian habitats in Mata dos Bispos and
the beginning of the survey of the state before interventions on the Graminhais plateau. The results of
the physicochemical analyses show that interventions on the ground are not compromising the water
quality in the Mata dos Bispos river basin and that phytosanitary products are not persisting in the river
environment, degrading as expected in this area. The results of the water analysis showed that no
physical-chemical parameter has values above the maximum values established by law. Analysis of
flowmeter data indicates that rainfall and water levels in peatlands are related to the flow of Ribeira das
Achadas. The regular flow of Ribeira da Achada, during dry periods, is 22m3/h. The three points where
the peatland water level monitoring stations are installed have vegetation predominately native
species. However, where sensor 1 is located, the peatland has the highest coverage of exotic species.
Sensor 2 was installed in a place where the peatland is in the best state of conservation and is the one
with the most constant water levels. Monitoring of surface water erosion in Graminhais showed similar
values between the plots.



1. INTRODU= (10O

O presente relatAio tfcnico, enquadrado na a’20 D5.1, apresenta dados preliminares da
monitoriza’?20 da Sub-A"20 C4.3 do projeto LIFE IP AZORES NATURA. Os dados
apresentados no presente relatArio referem-se aos trabalhos de recupera’? o de linhas de
®ua em habitats macaron€sicos na Mata dos Bispos e o levantamento do estado prévio s
interven”pes previstas no Planalto dos Graminhais. O objetivo deste estudo € i) documentar
o estado inicial do habitat fluvial nesta ®ea no per®odo anterior ~ interven 2 o ii) identificar
poss%eis impactos dos trabalhos no meio e iii) avaliar a efic®ia das medidas de mitiga“’20
que est? o a ser implementadas. Desta forma, o sistema de monitoriza "2 o de linhas de ®ua
se apresenta como uma ferramenta para aprecia 2o cont’nua da interven’2 o permitindo a
reavalia "2 0 dos mfltodos empregados de forma a mitigar impactos e garantir o alcance dos
objetivos previamente estabelecidos.

A monitoriza "2 o iniciada em 2020 refere-se aos trabalhos realizados na bacia hidrogr@fica da
Mata dos Bispos (37é46'N; 25é12'W), situada na freguesia de Nossa Senhora dos Rem€¥dios

pertencente ao concelho da Povoa "2 o, costa sul da ilha de S2 o Miguel (Figura 1).

Figura 1. Localiza "2 o da Bacia Hidrogr®fica da Mata dos Bispos, concelho da Povoa 20, S20
Miguel.

A Bacia hidrogr@fica da Mata dos Bispos cobre uma ®ea de aproximadamente 46 hectares e
est®integrada no Parque Natural da Ilha de S2o0 Miguel (Decreto Legislativo Regional n.t
19/2008/A, de 8 de julho), pertencendo a uma das 23 ®weas protegidas (SMGO08 - =Zrea
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Protegida para a Gest? o de Habitats ou Espcies da Tronqueira e Planalto dos Graminhais)
na Zona Especial de Conserva’?o da Serra da Tronqueira-Planalto dos Graminhais
(PTMIG0024), e ainda na Zona de Prote "2 0 Especial do Pico da Vara/Ribeira do Guilherme
(PTZPEO0O033).
Esta Bacia faz parte do complexo hidrolAgico da bacia da Ribeira da Povoa "2 o localizado no
sector SSW da ilha de S2 o Miguel, a qual 9 constitu°da por diversos cursos de ®ua, sendo a
maior bacia hidrogr®fica dos A ores, localizando-se no interior de uma caldeira de
abatimento parcialmente aberta para Sul, com uma ®rea total de 31,7 km2 (PGRIA, 2015).
A Ribeira dos Bispos (tambf¥lm designada como Ribeira da Lomba Grande), § um dos tr, s
cursos de ®ua de maior dimens2o deste complexo hidrogr®@ico, sendo os restantes a
Ribeiras do Purgar e dos Lagos, os quais confluem numa plan°cie de inunda "2 o, que 9 a vila
da Povoa’20 (PGRH, 2011). A cabeceira do tro’o superior da ribeira da Lomba Grande,
localizado na ®ea designada como Mata dos Bispos apresenta no seu interior uma s9rie de
nascentes que d2 o originam ao tro o superior da Ribeira da Lomba Grande (figura 2). Esta
ribeira no seu tro”o principal apresenta curso permanente com uma extens? o aproximada de
500 metros que apresenta inllmeros afluentes secund®ios de regime torrencial.

Figura 2. Imagem de uma das nascentes localizadas na bacia hidrogr@fica da Mata
dos Bispos.



Esta bacia apresenta um relevo muito acidentado com declives superiores a 20%. O
escoamento superficial do solo  muito r@pido e o grau de eros? o h°drica muito significativo,
criando linhas de ®ua profundas em vales encaixados (figura 3). A rede hidrogr&fica nesta
bacia 9 bastante densa, sendo caracterizada essencialmente por linhas de ®ua de car®er
torrencial, cuja atividade 9 consequ, ncia direta da soma entre a elevada precipita "2 0 com as
caractersticas fisiogr@ficas da zona (relevo muito acidentado, declives fortes, geologia e

litologia).

Figura 3. Imagem de uma das linhas de ®ua no tro "o superior da bacia
hidrogr@&fica da Mata dos Bispos.

A ®rea do planalto dos Graminhais, cabeceira da ribeira da Achada, alvo desta interven’20
situa-se na freguesia de Achada pertencente ao concelho de Nordeste, localizado na costa
norte da ilha de S2 o Miguel (Figura 4). Ao n%el do regime de propriedade a totalidade deste
territA&rio est® enquadrado no Per’metro Florestal e das Matas Regionais da ilha de S2o
Miguel, estabelecido pelo Decreto nt39776 de 19 de agosto de 1954, integrada nas @reas

baldias da sob gest? o da Dire "2 0 Regional dos Recursos Florestais (DRRF).
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Figura 4. Localiza "2 o da cabeceira da bacia hidrogr@&fica da Ribeira da Achada, nos

Graminhais concelho do Nordeste, S2 o0 Miguel.

A cabeceira da Bacia hidrogr®ica da Ribeira da Achada nos Graminhais (37&48'N; 25é14'W)
cobre uma ®ea de aproximadamente 39 hectares e est®integrada no Parque Natural da Ilha
de S2o0 Miguel (Decreto Legislativo Regional n.t 19/2008/A, de 8 de julho), pertencendo a
uma das 23 ®eas protegidas (SMGO8 - =rea Protegida para a Gest?o de Habitats ou
Espfcies da Tronqueira e Planalto dos Graminhais), na Zona Especial de Conserva’?o0 da
Serra da Tronqueira-Planalto dos Graminhais (PTMIG0024), e parcialmente a Este na Zona
de Prote 20 Especial do Pico da Vara/Ribeira do Guilherme (PTZPE0033).

A Ribeira da Achada ¥ um dos v®ios cursos de ®ua de regime permanente deste complexo
hidrogr&fico, o qual corre para o mar na proximidade da freguesia da Achada. A cabeceira
desta bacia, onde decorrer?2 o as interven’bes, nasce no Planalto dos Graminhais numa ®rea
coberta por turfeiras, e n?o apresenta grandes diferen’as de altitude, derivadas do seu
car®ter plan@®tico (figura 5). O ponto mais baixo de cota localizado na ®ea de trabalho tem
860 metros enquanto que o ponto mais alto apresenta 943 metros, ambos com orienta 20 a
norte. A maior parte da ®ea apresenta declives pouco acentuados, inferiores a 15 % de
inclina’?20. As zonas mais inclinadas, com valores superiores a 15 %, situam-se nas
proximidades das linhas de ®ua consequ, ncia da eros2 o h°drica presente no local (Botelho
& Pe¢il, 2013).



Figura 5. Vista para o planalto dos Graminhais e da zona h3mida que esta ®ea alberga,

cobertura por turfeira.

2. METODOLOGIA

2.1. Indicadores f’sico-qu°micos de qualidade de ®ua

Com o intuito de avaliar a qualidade de ®ua da bacia hidrogr@fica da Mata dos Bispos ao longo do
desenvolvimento da Sub-A“20 C4.3 foram recolhidas amostras de ®ua para a an®ise de uma s9rie
de par®metros fsico-qu’micos, listados na tabela 1. As an®@ises foram realizadas pelo laboratAtio
especializado do Instituto de Inova 20 e Tecnologia dos A ores ~ INOVA. Os valores obtidos foram
comparados com os valores m&imos recomendados segundo o Decreto de Lei Nacional n® 236/98,
que estabelece normas, critfios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aqu®ico e melhorar a qualidade das ®uas em fun’20 dos seus principais usos. A categoria de

refer, ncia utilizada foi A3, ou seja, ®uas de abastecimento para o consumo humano.

Tabela 1. Indicadores fsico-qu°micos de qualidade de ®gua e processadas por laboratAio
especializado.

Indicador de qualidade de ®gua Ensaios e mftodos aplicados em laborat&io

Alcalinidade NP 421:1966 - Volumetria

Demanda BiolAgica de Oxig, nio (DBO) SMEWW 5210 B;S MEWW 4500-O G:2012 - Potenciometria

Amxnio SMEWW 4500-NH3 F:2012 - EAM (VIS)
Nitrito PT 60 (2013-02) - CI
Nitrato PT 60 (2013-02) - CI
Fosfato PT 60 (2013-02) - CI
Turva“20 SMEWW 2130 B:2012 - Nefelometria

S Alidos suspensos totais SMEWW 2540 D:2012 - Gravimetria
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A an®ise da qualidade de ®sua foi realizada nos meses de maio, julho e setembro dos anos de 2021
a 2023. Este per®odo coincide com a principal fase de execu’2 o dos trabalhos nas margens das linhas
de @gua.

2.2. Monitoriza“20 das concentra bes de produtos fitossanit@rios

As concentra’bes das subst®ncias ativas dos produtos fitossanit®ios utilizados para o controle de
esp¥cies exAicas invasoras (EEI), nomeadamente Metasulfurzo de metilo, Triclopir e Glifosato,
tiveram as suas concentra’bes analisadas no meio fluvial. As an®ises foram realizadas pelo
laboratArio especializado do Instituto de Inova“20 e Tecnologia dos A ores ~ INOVA. Os ensaios e
mEitodos aplicados nas an@lises foram: SOP M1230 - LC-MS/MS, para o Metasulfirz o de metilo; DIN
38407-35: 2010-10 para o Triclopir; e DIN 38407-2, LC-MS/MS, GC-MS, para o Glifosato. As an®ises
foram realizadas nos meses de maio, julho e setembro de 2021 a 2023, principal per’odo de uso
destas subst®ncias devido ~ baixa precipita "2 0 nesta fpoca do ano e, consequentemente, redu’2 o do
risco de lixivia’20 dos produtos para as linhas de ®ua. As concentra’Pes obtidas de produtos
fitossanit®ios nas amostras foram comparadas com os par®metros estabelecidos no Decreto de Lei
Nacional n® 236/98.

2.3. Avalia“?2 o das tfcnicas de engenharia natural aplicadas

ApA uma breve caracteriza’20 prfvia das interven’bes na Mata dos Bispos, as tfcnicas de
engenharia natural tiveram seu desempenho avaliado em rela "2 0 aos materiais utilizados (vivos e n2o
vivos), pontos fortes e fracos da interven’2 0. Para esta avalia "2 o foi criado um protocolo baseado na

tese de doutoramento de Pinto (2018).

2.4. Mitiga "2 0 da eros?o h°drica superficial

A eros2 o h°drica superficial na margem das linhas de ®ua da ribeira da Achada, que se originam nas
turfeiras do planalto dos Graminhais, foi avaliada atrav¥ls da estimativa da varia "2 o da altura do solo.
Para isto foi implementada a metodologia proposta por V&quez & T®pia (2011), a qual se baseia na
recolha de dados por meio de estacas posicionadas no solo e a posterior medi'2 0 da altura do solo
em rela’2o0 s estacas para estimar as din°micas sedimentares do terreno (figura 6). Inicialmente,
todas as estacas foram posicionadas no terreno tendo a dist°ncia entre o seu topo e o solo
(identificada pela sigla h) a medida de 30 cm. O estudo contou com 48 estacas, distribu°das em 4 filas

com 12 estacas cada. A varia“20 da altura do solo foi estimada medindo-se a varia "2 o individual da

1



altura das estacas. Os valores positivos de h indicam sedimenta’20 enquanto que os valores

negativos indicam perda de solo, ou seja, eros2o.

Figura 6. Representa "2 0 do mfitodo de medi“2 o0 da altura das estacas
em rela’2 0 ao solo (h) para monitoriza "2 o da eros? o h°drica superficial.

Os pontos de amostragem situam-se nos talhbes 16 e 23 da UGF 42_4 designada como Nfcleo
Florestal da Serra da Tronqueira ~ Achada, na freguesia de Achada, concelho do Nordeste. A ribeira
de estudo 9 designada como ribeira de Achada, cuja nascente surge nas turfeiras do Planalto dos

Graminhais. A zona de ensaio ¥ composta por dois pontos para amostragem:

2I-ACHANAT1, caracterizado por ter na margem direita da ribeira um povoamento de Alto-Fuste de
Cryptomeria japonica, enquanto a margem esquerda apresenta turfeira arborizada, nomeadamente
J uniperus brevifolia, Vaccinium cylindraceum, Laurus azorica e Ilex perado subsp. azorica. Apresenta
um ponto de colheita para an@®lise dos par® metros fsico-qu°micos e biolAgicos da ®ua, um ponto de
extra "2 o de solo para a caracteriza "2 o edafolAgica e uma parcela retangular de 8 por 25 metros para
a avalia 2 o dos processos erosivos. Este local de amostragem ser®utilizado como “controlo_para fins
de compara“2o.

AI-ACHANAT2, caracterizado por ter nas duas margens da ribeira um povoamento degradado de Alto-
Fuste de Cryptomeria japonica. Apresenta um ponto de colheita para an@lise dos par® metros fsico-
gu°micos e biolAgicos da ®ua, um ponto de extra’20 de solo para a caracteriza’2 o edafolAgica e
uma parcela retangular de 8 por 25 metros para a avalia’20 dos processos erosivos. Neste ponto
ocorrer®a interven’2 o prevista nesta zona para a recupera "2 o de habitats, incluindo linhas de ®ua.

A monitoriza "2 0 da eros2 o na ribeira da Achada faz parte de uma parceria entre a SPEA e a Dire"20
Regional de Recursos Florestais (DRRF, 2022; Pe¢il et al., 2022) para a implementa’?0 de um
sistema de monitoriza 20 complexo que abrange diversos par® metros biAicos e abi/ticos no Planalto
dos Graminhais.
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2.5. Monitoriza“? 0 do n%el de ®ua da turfeira

Para a monitoriza’20 do n%el de ®sua da turfeira foram instaladas tr, s esta’bes autdhomas,
alimentadas por energia solar e com envio de dados a cada hora. As esta’Pes possuem sensores de
nvel e de temperatura da ®ua, para alfm de um pluvifimetro instalado em uma das esta pes. De
forma a mitigar o impacto do pisoteio na turfeira, as esta Pes enviam os dados recolhidos para uma
plataforma da web. Portanto, os dados podem ser descarregados ~ dist°ncia, a partir de um
computador com acesso ®internet, dispensando que um tcnico se desloque atf] as esta"bes para ter
acesso aos dados.

As esta’bes foram instaladas em tr, s pontos. Cada ponto possui uma caracter’tica diferente em
rela’2o ao tipo de turfeira, nomeadamente: turfeira em bom estado de conserva’2o, turfeira em
estado de conserva 2o razo®vel e turfeira degradada (com predom°nio de gram°neas).

O registo hor@®io de dados permite comparar a varia“’20 do n%el de ®ua das turfeiras com eventos
de precipita’20. Estes dados ser?o [teis para acompanhar poss®veis efeitos do restauro nas
din®micas h°dricas da turfeira. Os dados apresentados neste relatio s2o as an@lises preliminares
que compbPem o estado previo da interven’20 no planalto dos Graminhais. A figura 7 mostra a

esta’20 e sensores.

Figura 7. Sensores instalados no planalto dos Graminhais: Esta“2 0 com alimenta "2 o solar (esq.);
sensor de n°vel de ®ua, posicionado no interior de tubo de pvc (centro); pluviimetro em primeiro
plano (esq.).

2.5. Monitoriza“? o do caudal do tro "o superior da Ribeira da Achada

De forma a complementar o sistema de monitoriza 20 instalado para acompanhamento das
din®micas hedricas, foi instalado um caudal’metro no tro"o superior da Ribeira da Achada, a qual

possui a sua origem a partir das turfeiras do Planalto dos Graminhais. O caudal’metro funciona a
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partir da tecnologia doppler e armazena dados hor®ios de profundidade, velocidade da ®ua e caudal

(fig. 8). Neste relatArio s? o apresentados os primeiros resultados obtidos a partir deste aparelho.

Figura 8. Instala "2 o0 do caudal’metro (esq.) e configura "2 o do respetivo datalogger (dir.) na Ribeira
da Achada, Planalto dos Graminhais.

2.6. Caracteriza’20 da vegeta 20 da turfeira

Os tr, s pontos onde foram instaladas as esta”Pes de monitoriza "2 0 do n%el de ®gua da turfeira foram
caracterizados em rela’20 = vegeta 2 0. Nestes pontos, a cobertura da vegeta "2 o foi documentada a
partir do posicionamento de 5 quadrados de 1 x 1 metro (totalizando 15 quadrados), onde a turfeira
apresenta tr, s condi’Pes distintas. Os locais de posicionamento dos quadrados foram marcados com
estacas para permitir a repeti’20 da monitoriza 20 nos mesmo pontos (fig. 9). Esta monitoriza“20 na
turfeira ser® Rtil para compreender os dados dos sensores de n°eis de ®uas, no °mbito da

monitoriza "2 o din® micas h°dricas desta ®rea.
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Figura 9. Quadrado de 1 x 1 metro para monitoriza "2 o do estado da turfeira no planalto
dos Graminhais com a fixa "2 0 de estacas para permitir o acompanhamento das
altera"bpes no mesmos pontos.

3. RESULTADOS E DISCUSS{GO

3.1 Indicadores f°sico-qu°micos de qualidade de ®ua

Todos os par°metros f°sico-qu®micos analisados apresentaram resultados inferiores aos valores
m®&imos e m°nimos recomendados e admitidos estabelecidos pela legisla’>0 em vigor. Estes
resultados demonstram que os trabalhos de restauro levados a cabo no °mbito da Sub-A"20 C4.3
n2o est? 0 a impactar negativamente a qualidade da ®ua na bacia hidrogr&fica da Mata dos Bispos.
As figuras 10a e 10b apresenta os valores obtidos para cada par°metro em 6 amostras recolhidas
entre os anos de 2021 e 2022.
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Figura 10a. Valores de par® metros f’sico-qu°micos observados em amostras de ®ua da bacia
hidrogr@®fica da Mata dos Bispos. VMA e VMR: Valores m@imos admitidos e recomendados,
respetivamente, para ®uas superficiais destinadas ao consumo humano (segundo Decreto de Lei
236/98).
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Figura 10b. Valores de par®°metros fsico-qu°micos observados em amostras de ®ua da bacia
hidrogr@&fica da Mata dos Bispos. VMA e VMR: Valores m@&imos admitidos e recomendados,
respetivamente, para ®uas superficiais destinadas ao consumo humano (segundo Decreto de Lei
236/98).

3.2 An®ise da concentra“? o de produtos fitossanit®ios

A legisla’20 em vigor estabelece para as ®uas doces superficiais destinadas para o consumo
humano uma concentra’20 m&ima de 0,1 1g/L para cada subst®ncia ativa de produtos
fitossanit®ios. Para a totalidade destas subst®ncias presentes na ®ua, a legisla“’2 o estabelece uma
concentra 20 m®&ima de 0,51 g/L. As an@®lises realizadas em amostras de ®ua recolhidas na bacia
hidrogr®fica da Mata dos Bispos em 2022 e 2023 apontaram concentra’bes inferiores ~quelas
estabelecidas pela legisla "2 o (tanto individualmente como para a totalidade das subst® ncias utilizadas
no restauro ecolAgico). A figura 11 apresenta as concentra Pes obtidas para as tr, s subst®ncias

ativas utilizadas na Mata dos Bispos entre 2021 e 2023.
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Figura 11. Concentra "bes obtidas nas amostras realizadas para as tr, s subst® ncias
ativas utilizadas no restauro ecolAgico na Mata dos Bispos entre 2021 e 2022.

3.3. Eros? o h°drica superficial na Ribeira da Achada

As duas parcelas de monitoriza 20 da eros2 o h°drica superficial apresentaram valores negativos de
altura, ou seja, perda de solo. Comparando as duas parcelas, 9 poss®vel verificar que a eros? o total

foi maior em FACHANAT2 mas que a perda de solo em volume foi similar entre as duas (tab. 2 e 3).

Tabela 2. Perda de solo em altura e volume na parcela de monitoriza 20 I- ACHANA T1. Dados
cedidos pela DRRF (2022).

Parcela FACHANAT1 (controlo)

Perda de solo

Eros2zo mYdia

Altura m¥dia (mm) Volume m9¥dio (ton/m3)
1tfila -13,33 29,33
2t fila -18,00 39,60
3tfila -6,92 15,22
4t fila -8,33 18,33
Totl 11,65 25,62

(m9ldia das filas)
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Tabela 3. Perda de solo em altura e volume na parcela de monitoriza 20 I- ACHANA T2. Dados
cedidos pela DRRF (2022).

Parcela FACHANAT2

Perda de solo

Eros2zo mYdia

Altura m9¥dia (mm) Volume m9dio (ton/m3)
1tfila -11,92 20,26
2t fila -14,67 24,93
3tfila -14,83 25,22
4t fila -19,5 33,15
Totl 15,23 25,89

(m9dia das filas)

3.4. An®ise de dados das esta’bes de monitoriza“2o

3.4.1. N°vel de ®gua

Os valores de n%el de ®ua (mm) mensais obtidos atrav¥ls dos sensores s2 o apresentados na figura
12. O sensor 1, localizado em uma turfeira em menos estado de conserva’20 e com predom°nio de

gram®neas exAticas apresentou os menores nveis de ®&ua mensais.

Figura 12. MYdias mensais do n°%el de ®ua das turfeiras no ano de 2023. A aus, ncia
de dados em junho no sensor 3 § devida ao mau funcionamento do sensor nessa altura.



3.4.2. Pluviosidade

A pluviosidade mensal em 2023, obtida atrav¥ls do pluviAmetro instalado no Planalto dos Graminhais,
est®apresentada na figura 13. No ano de 2023 houve um fim de primavera/in°cio de ver? o bastante
chuvoso, com pico de chuva em junho.

Figura 13. Mfdias mensais da pluviosidade no Planalto dos Graminhais em 2023.

Quando comparamos a pluviosidade m¥dia mensal e o n°vel m¥dio mensal de ®&ua da turfeira (fig.
14), observamos que, mesmo em alturas com menos precipita ’20, o n%el de ®ua na turfeira se
apresenta mais ou menos est®el. Este resultado mostra a capacidade da turfeira de reten’2 0 de

®Bua.
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Figura 14. Mdias mensais de pluviosidade e de n%el de ®ua das turfeiras no ano de
2023. As barras indicam desvios padrbes positivos e negativos. A m€dia mensal do
n°vel de ®ua foi obtido atrav¥ls do valor mfldio dos tr, s sensores.

3.4.3. Caudal®metro

O caudal m°nimo, em per°odo de estiagem na Ribeira da Achada foi 22 m3/h. A m9dia foi 34m3/h, e o
caudal m&imo foi 148 m3/h. Apesar de n? o ter sido verificada uma correla“2 o entre pluviosidade e o
caudal atrav¥ls de regressbes, as figuras 15, 16 e 17 mostram que os picos de chuva s2 o seguidos eu
aumento no caudal em curto espa o de tempo.

Figura 15. Compara 2 o entre o caudal da Ribeira da Achada e a pluviosidade no Planalto dos
Graminhais nos dias 25 e 26 de maio de 2023.

21



Figura 16. Compara 2 o0 entre o caudal da Ribeira da Achada e a pluviosidade no Planalto dos
Graminhais nos dias 27 e 28 de maio de 2023.

Figura 17. Compara 2 o entre o caudal da Ribeira da Achada e a pluviosidade no Planalto dos
Graminhais nos dias 27 e 28 de maio de 2023.

O caudal da Ribeira da Achada tamb¥lm est®relacionado com o n°vel de ®ua da turfeira, conforme a

figura 18.
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Figura 18. Compara "2 o entre o caudal da Ribeira da Achada e o n%el de ®ua da turfeira no
Planalto dos Graminhais nos dias 27 e 28 de maio de 2023.

3.5. Caracteriza 2 o da turfeira no entorno das esta’bes de monitoriza“’20

A caracteriza "2 0 da turfeira na ®ea de interven’20 dos Graminhais mostrou que h®um predom°nio
de espfcies nativas nos tr, s pontos de monitoriza "2 o (fig. 19). A composi’20 da vegeta’20 nas tr, s
esta"Pes 9 apresentada nas figuras 20 e 21, onde 9 poss®el perceber que a turfeira considerada
degradada (sensor 1) realmente apresenta maior cobertura de espfcies ex/icas enquanto que a ®ea

de turfeira mais prAxima ao trilho pedestre (sensor 3) possui menos diversidade flor’tica.

Figura 19. Compara 2 o0 entre a cobertura de esp€cies exAicas e nativas na turfeira da ®@ea de
interven’2 o dos Graminhais.
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Figura 20. Cobertura de espfcies nativas em tr, s pontos da turfeira dos Graminhais.

Figura 21. Cobertura de esp€cies exAticas em tr, s pontos da turfeira dos Graminhais.

4. CONCLUSUES

- O resultado das an@lises de ®ua mostrou que nenhum par®metro f’sico-qu°mico se encontra com
seus valores acima dos valores m®&imos estabelecidos por lei. Portanto, os trabalhos em curso na

Mata dos Bispos n2 o estz2 o a comprometer a qualidade da ®ua;

- As concentra’bes das subst’ncias ativas dos produtos fitossanit®ios est?o abaixo das
concentra"bes permitidas por lei. Isto significa que os produtos fitossanit®ios utilizados est?o a se

dispersar no meio como esperado e que a concentra’20 do Metasulfurzo de metilo, que havia
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apresentado concentra’bPes acima do esperado em duas amostras recolhidas no ano de 2021,

reduziu a sua concentra "2 o nas amostras de 2022 e de 2023 se encontram em n°%eis aceit®veis;

- A monitoriza“20 da eros2 o h°drica superficial apresentou valores similares entre as duas parcelas.
Estes dados constituem o baseline para compara’2o0 com monitoriza"bes futuras, quando a Ribeira

da Achada for intervencionada.

- O n%el de ®ua da turfeira permanece relativamente constante em rela’20 aos n®eis de

precipita "2 0, 0 que demonstra a capacidade deste ecossistema relativamente ~ reten’2 o de ®ua.

- A primeira an®ise de dados do caudal’metro mostra que, tanto a pluviosidade quanto o n°el de
®ua das turfeiras, est?o relacionadas com o caudal da Ribeira das Achadas. Este resultado est®
baseado no acompanhamento dos picos de pluviosidade e de aumento de n®el, que provocam um
aumento no caudal da ribeira (apesar de n2o ter sido encontrado uma correla’?20 atrav¥s de

regrass? o linear);

- Foi poss®el perceber que o caudal da sec’20 superior da Ribeira da Achada, em per°odos de
estiagem 9 de 22m?3/h. O caudal m&imo registado foi de 148m3/h.

- Os tr, s pontos onde as esta’bes de monitoriza’20 de n°%el de ®ua da turfeira est? o instaladas
apresentam uma vegeta 20 com predomenio de esp9cies nativas. Entretanto, onde est®o sensor 1, a

turfeira apresenta a maior cobertura de espcies exAicas.

- O sensor 2 foi instalado num local onde a turfeira apresenta o melhor estado de conserva 2o, tanto
em cobertura quanto em diversidade de esp¥cies nativas. O n°el de turfeira que se apresenta como
mais constante (com menos varia "2 0) foi justamente o sensor 2. Este pode ser um indicativo que o

bom estado da turfeira condiciona a regula 2 o h°drica.
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Coelho-bravo

A abundancia de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, € monitorizada periodicamente pelos Servigos
Florestais em toda a Regido Autdbnoma dos Acgores, através da contagem de coelhos ao longo de
percursos pré-estabelecidos (Figura 1). As contagens sao realizadas de noite, com recurso a
projetores de luz, e o numero de coelhos observados ¢é utilizado para estimar um indice de abundancia
relativa. As variagdes neste indice traduzem as flutuacdes no efetivo, e permitem avaliar tendéncias
populacionais e ajustar o esfor¢o de caga de forma a assegurar a sustentabilidade deste recurso, bem
como o seu equilibrio com as atividades agricolas e florestais. Este método € o mesmo utilizado na
monitorizagao da abundancia de outras populag¢des de coelho, da Peninsula Ibérica a Australia (Beltran
1991; Ballinger & Morgan, 2002), sendo considerado um método de referéncia (Barrio et al. 2010;

Fernandez-de-Simon et al. 2011).

Figura 1. A abundancia de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, na Regido Auténoma dos Agores, é monitorizada
ao longo de percursos lineares (linhas a negro) em todas as ilhas onde a espécie ocorre (a verde).

Para cada observacgdo individual, é registado o nimero de coelhos diferentes, e estimada a sua
distancia perpendicular ao percurso, em faixas de 25 metros, até ao limite de 100 metros, para cada
lado do mesmo. Estes dados permitem corrigir as diferencas na detetabilidade entre as zonas
monitorizadas, através da metodologia de amostragem por disténcia e assim estimar densidades
(Buckland et al. 1993, 2001).

Nos Acgores, esta metodologia é utilizada em Sao Miguel e nas Flores, desde 2005 e 2006,
respetivamente (Ferreira et al. 2012), tendo sido alargada as restantes ilhas a partir de 20009.
Atualmente, a rede de 63 percursos, estabelecidos a nivel regional, estende-se por 251,2 km (Tabela
1).

Em cada ilha, nos primeiros anos, estes percursos foram efetuados todos os meses, para perceber as
variagdes sazonais da abundéancia. Posteriormente foram definidos dois periodos de contagens que
permitem avaliar a abundancia antes e apds o periodo reprodutivo, em janeiro-fevereiro e agosto-

setembro, respetivamente.

A variagdo da abundancia relativa, em cada ilha, € estimada através de modelos mistos aditivos
generalizados (GAMM), com distribuigdo do erro do tipo negativo binomial, incluindo o més e o
percurso para acomodar as diferengas observadas na abundéancia ao longo do ano, e entre percursos.
O esforco de amostragem €& parametrizado incluindo nos modelos os logaritmos das distancias

percorridas em cada contagem.



Tabela 1. Namero de percursos e comprimento total estabelecidos em cada ilha da Regido Autbnoma dos Agores
para monitorizagdo da abundéancia de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus.

Numero de Comprimento
percursos total (km)

Ilha
Flores
Corvo

Faial
Graciosa

Sao Jorge

Terceira
Sao Miguel

Santa Maria

| e

Total

Apos os surtos de doenga hemorragica viral, no final de 2014 e inicio de 2015, que provocaram grandes
mortalidades no coelho-bravo em todas as ilhas, foi retomada a periodicidade mensal, de forma a
manter estas populagdes sob maior vigilancia. A analise molecular de material bioldgico recolhido de
coelhos mortos durante estes surtos, permitiu demonstrar que o agente causador foi o virus da nova
variante da doenga hemorragica viral (RHDV2), e ndo o que até entdo circulava nas populagdes
acorianas de coelho-bravo, tendo sido possivel determinar uma provavel regido de origem no

continente, bem como tragar a sua dispersao pelo arquipélago (Almeida et al. 2015).

Em 2024, uma década apods estes surtos, poucas sdo as ilhas que recuperaram os niveis de
abundancia que apresentavam antes de 2014, contudo, a tendéncia decrescente que se observou em

quase todas ao longo destes anos, apenas se mantém em duas (Figuras 2a-h).

Na ilha das Flores, no seguimento dos primeiros sinais de recuperagdo registados em 2019, a
populacao de coelho-bravo continuou a recuperar ao longo de 2020 e inicio de 2021, tendo atingido
niveis comparaveis aos registados antes da chegada do virus (Figura 2a). Contudo, esta recuperagao
foi interrompida por um novo surto de RHDV durante abril e maio de 2021, tendo vindo a diminuir
novamente desde entdo. Os valores de abundancia registados nos primeiros dois meses de 2024
sugerem uma recuperagéo pontual. Os resultados da monitorizagdo dos préximos meses permitirdo
averiguar se a diminuicdo que se vinha a registar tera sido travada. A populagéo de coelho-bravo desta
ilha era a unica nos Agores que, até ao surto de 2014/2015, nunca havia tido contacto com o virus da

doenga hemorragica.

Na ilha do Faial, a abundancia de coelho-bravo variou ao longo dos anos, tendo recuperado, entre
2020 e 2024, e atingido valores de abundancia superiores aos registados antes da chegada do virus
(Figura 2a), sobretudo nos percursos da zona sul da ilha, onde essa recuperacdo tem sido mais
importante (Figura 3). O eventual impacto do surto de RHDV detetado em outubro de 2021, no se

fez sentir nas zonas da ilha do Faial onde a abundancia de coelho-bravo é monitorizada.
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Figura 2. Variacdo da abundéncia relativa de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, em cada ilha, estimada através
de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva sélida, e a area sombreada a verde, correspondem a
abundancia estimada e respetivos intervalos de confiangca a 95%. O efeito aleatério de cada ano e respetivos
intervalos de confianga a 95% séo indicados pelos pontos e linhas verticais. Os niveis de abundéncia apresentados
néo sdo comparaveis entre ilhas.




Figura 3. Variagdo da abundéncia relativa de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, em cada zona de
monitorizagao na ilha do Faial estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva sélida,
e a area sombreada a verde, correspondem a abundancia estimada e respetivos intervalos de confianga a 95%.
O efeito aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianga a 95% s&o indicados pelos pontos e linhas
verticais.

Nas restantes ilhas do grupo central, onde a abundancia vinha a diminuir a cada ano, essa tendéncia
parece ter sido travada, sendo os valores de abundancia atuais muito inferiores aos registados no
passado. Esta travagem tera ocorrido mais cedo nas ilhas Graciosa e do Pico (Figura 2c,e), onde a
abundancia de coelho-bravo tem permanecido estavel desde 2021. Na ilha de Sao Jorge, essa
estabilidade parece s6 ter sido atingida em 2022 (Figura 2d), e na ilha Terceira, apenas em 2023
(Figura 2f). Este padrdo é comum a todas as zonas monitorizadas em cada uma destas ilhas, com a
excecao da ilha do Pico, onde a abundancia de coelho-bravo tem vindo mesmo a recuperar nas zonas

centro e sul (Figura 4).

Figura 4. Variagdo da abundancia relativa de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, em cada zona de
monitorizagdo na ilha do Pico estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva sdlida,
e a area sombreada a verde, correspondem a abundéancia estimada e respetivos intervalos de confianga a 95%.
O efeito aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianca a 95% séo indicados pelos pontos e linhas
verticais.



A monitorizagdo da RHDV, através da sequenciagdo de amostras de coelhos encontrados mortos, e
de testes soroldgicos a animais cagados, indica que néo terdo ocorrido surtos significativos desde 2018
na ilha Graciosa, enquanto que na ilha Terceira, desde 2015 tém sido detetados, direta ou
indiretamente, surtos desta doenca, todos os anos, em varias zonas da ilha. Além desta diferenca,
enquanto que na ilha Graciosa foi possivel adequar o esfor¢co de caga desde 2016/2017, incluindo
uma época, 2021/2022, em que a caga ao coelho-bravo foi interditada, na ilha Terceira esse ajuste s6
foi possivel mais tarde, em 2021/2022. Os diferentes cenarios epidemiolégicos e medidas de gestao
implementadas em cada uma destas ilhas, poderao explicar as variagdes de abundancia observadas.

Ao longo da ultima década nao foi possivel confirmar surtos de RHDV nas ilhas do Pico e Sao Jorge.

Em Sao Miguel, apesar do importante impacto da doenga hemorragica viral, a abundancia de coelho-
bravo aumentou ao longo das duas ultimas décadas, tendo nos ultimos quatro anos permanecido
estavel (Figura 2g). A semelhanca da ilha Terceira, mas de uma forma mais localizada, surtos
recorrentes de RHDV, parecem explicar as variagbes observadas em determinadas areas de Sao
Miguel, sobretudo na zona mais ocidental da ilha (Figura 5). No entanto, ao contrario da ilha Terceira,
a cacga ao coelho-bravo esteve interdita varios anos nessa zona, o que podera ter contribuido para a

recuperagao observada.

Figura 5. Variagdo da abundéancia relativa de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, em cada zona de
monitorizagdo na ilha de S&o Miguel estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva
soélida, e a area sombreada a verde, correspondem a abundéncia estimada e respetivos intervalos de confianga a
95%. O efeito aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianga a 95% séo indicados pelos pontos e
linhas verticais.



Na ilha de Santa Maria, a recuperagao que se observou entre 2021 e 2022 foi interrompida com novo
surto de RHDV (Figura 2h), tendo diminuido novamente em toda a ilha (Figura 6). A data dos surtos
de 2014/2015, a populagao de coelho-bravo da ilha de Santa Maria estava ainda a recuperar de um

importante surto de doenga hemorragica viral que ocorrera no final de 2011.

Figura 6. Variagdo da abundéncia relativa de coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, em cada zona de
monitorizagdo na ilha de Santa Maria estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A
curva sélida, e a area sombreada a verde, correspondem a abundéancia estimada e respetivos intervalos de
confianga a 95%. O efeito aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianga a 95% séo indicados pelos
pontos e linhas verticais.

Desde 2005 mais de 110 colaboradores da DRRFOT percorreram 68.196 km exclusivamente
dedicados a contagem de coelho-bravo. Este esforgo, superior a uma volta ao mundo, tem permitido
sentir o pulso das populagbes desta espécie ao longo dos anos em todo o arquipélago, e adequar a

sua exploragao as realidades observadas em cada ilha.
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Codorniz

A abundancia de codorniz-dos-Agores, Coturnix coturnix conturbans, € monitorizada pelos Servigos
Florestais nas ilhas dos grupos Central e Oriental, durante o periodo reprodutor através da contagem
de machos a vocalizar ao longo de percursos pré-estabelecidos em habitat tipico da espécie (Figura
7). Estas contagens permitem estimar abundancias relativas, com as quais é possivel avaliar a
tendéncia das populagbes. Este método, proposto em Franga (Guyomarc’h et al. 1998), tem sido
adaptado para monitorizar outras populagbes de codorniz, em Portugal continental, Espanha, ou

Marrocos (Rodriguez-Teijeiro et al. 2010, Puigcerver et al. 2012).

Figura 7. A abundancia de codorniz-dos-Agores, Coturnix coturnix conturbans, na Regido Auténoma dos Agores,
é monitorizada ao longo de percursos lineares (linhas a negro) na maioria das ilhas onde a espécie ocorre (a
verde).

Nos Acores, a contagem de machos a vocalizar comegou por ser experimentada em 2002, na ilha do
Pico (Servigco Florestal do Pico, 2002). Mais tarde, em 2007, em Sao Miguel, foram realizadas
contagens semanais, entre abril e agosto, que mostraram que o nimero de machos a vocalizar era
mais elevado em junho (Rodrigues et al. 2009), sendo este o periodo de referéncia durante o qual a
espécie tem vindo a ser monitorizada no arquipélago. Ao longo dos anos a monitorizagdo através

desta metodologia foi-se alargando as restantes ilhas.

A variagdo da abundancia relativa, em cada ilha, é estimada através de modelos mistos aditivos
generalizados (GAMM), com distribuicdo do erro do tipo negativo binomial, incluindo o més e o
percurso para acomodar as diferengas observadas na abundéancia ao longo do ano, e entre percursos.
O esforco de amostragem €& parametrizado incluindo nos modelos os logaritmos das distancias

percorridas em cada contagem.

Desde 2014 é monitorizada em todas as ilhas dos grupos Central e Oriental. A rede de 29 percursos
estabelecidos nos Agores estende-se por 56,3 km (Tabela 2), mas o esforgo de amostragem tem
variado ao longo dos anos. Desde 2007, 45 colaboradores da DRRFOT percorreram a pé, 2.480 km
exclusivamente dedicados a monitorizagao da codorniz. Em 2023 foram efetuados 23 percursos num
total de 46,7 km, e registados 711 machos diferentes. Como os percursos nao abrangem a totalidade
do habitat disponivel para a codorniz em cada ilha (nem todas as ilhas), e esta metodologia apenas
contabiliza a fragdo masculina da populagao, as aves registadas corresponderao apenas a uma parte

da populacéo total desta espécie na Regiéo.



Tabela 2. Numero de percursos e comprimento total estabelecidos em cada ilha da Regido Autbnoma dos Agores
para monitorizagdo da abundéancia de codorniz-dos-Agores, Coturnix coturnix conturbans.

Ndamero de Comprimento

llha percursos total (km)

Corvo

Sao Jorge

Terceira
Sao Miguel
CENENENE

Total

Na ilha de Santa Maria a abundancia de codorniz tem permanecido estavel desde que a espécie é
monitorizada (Figura 8g), enquanto que nas restantes ilhas se registaram variagdes significativas na

abundancia (Figuras 8a-f).

Na ilha do Faial, ap6s um periodo em que aumentou, entre 2014 e 2017, a abundéncia de codorniz
permaneceu estavel nos anos seguintes, seguindo-se uma diminuigéo significativa a partir de 2020.
Atualmente apresenta niveis de abundancia semelhantes aos de 2013 quando a espécie comegou a

ser monitorizada nesta ilha (Figura 8a).

Na ilha Graciosa, observou-se um aumento significativo entre 2020 e 2022. Em 2023 a abundéncia

de codorniz ndo tera variado em relagao ao ano anterior (Figura 8b).

Em Sao Jorge, apds um periodo inicial de estabilidade, verificou-se um aumento na abundancia, entre
2015 e 2019, tendo, dai em diante, permanecido estavel, mas em nivel superior ao dos primeiros anos

(Figura 8c).

Na ilha do Pico, a abundancia, que aumentara entre 2013 e 2016, e diminuira entre 2018 e 2020,

permaneceu estavel nos Ultimos anos, a nivel superior ao registado em 2013 (Figura 8d).

Na ilha Terceira, embora a abundancia observada em 2023 nao seja diferente da registada em 2013,
ela tem variado ao longo dos anos, sobretudo entre 2016 e 2020 quando se observou um aumento

significativo (Figura 8e).

Na ilha de Sao Miguel, a abundancia diminuiu significativamente entre 2007 e 2011, seguindo-se um
periodo de estabilidade. Entre 2015 e 2018 a abundancia aumentou ligeiramente, tendo
posteriormente permanecido estavel até 2023 (Figura 8f). E necessario ndo esquecer que em S&o
Miguel, ao contrario das outras ilhas, a populagdo de codorniz é anualmente reforcada com um numero

importante de aves produzidas em cativeiro (a partir de aves capturadas na propria ilha).

A distribuicdo e abundéncia de codorniz no grupo Ocidental ndo é bem conhecida. Apesar de a sua

cacga estar proibida ha varias décadas na ilha das Flores, e de na ilha do Corvo nao existir atividade



venatoria a qualquer espécie, no futuro, sera importante alargar a monitorizagdo da codorniz a estas

ilhas, de forma a perceber a situagdo global deste endemismo agoriano.

Do ponto de vista global, de acordo com a monitorizagao realizada pela DRRFOT ao longo da ultima

década, a abundancia de codorniz nos Agores sofreu um aumento (~34,2%) (Figura 8g).
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Figura 8. Variagdo da abundéncia relativa de codorniz-dos-Agores, Coturnix coturnix conturbans, na Regido
Auténoma dos Agores, e em cada ilha, estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A
curva sélida verde, e as curvas tracejadas, correspondem a abundéncia estimada e respetivos intervalos de
confianga a 95%. Os niveis de abundéncia apresentados ndo sdo comparaveis entre ilhas.
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Galinhola

A abundancia de galinhola, Scolopax rusticola, € monitorizada pelos Servigos Florestais em sete das
nove ilhas Agorianas. A espécie s6 ndo € monitorizada na ilha do Corvo, onde n&o ha atividade
cinegética, e em Santa Maria, onde ndo ha evidéncia de que a galinhola nidifique. A metodologia
utilizada consiste na contagem de contactos com galinholas durante o periodo de exibigdo ao
crepusculo noturno, no periodo reprodutivo, em pontos de observagdo/escuta pré-estabelecidos
(Figura 9). O numero de contactos permite estimar uma abundancia relativa. Este método
desenvolvido em Franga (Ferrand 1993) tem vindo a ser adotado para a monitorizagdo das populag¢des
reprodutoras de galinhola de outras regiées como o Reino Unido, a Suiga, ou algumas partes da
Rdussia, e é atualmente a principal forma de monitorizar a tendéncia das suas populagdes reprodutoras
(Estoppey 2001, Fokin & Blokhin 2013, Heward et al. 2015).

Figura 9. A abundéncia de galinhola, Scolopax rusticola, na Regido Autbnoma dos Agores, é monitorizada em
pontos de observagdo/escuta (a negro) na maioria das ilhas onde a espécie ocorre (a verde).

Nos Acores, a monitorizagao é efetuada na ilha do Pico desde 2001 e em Sao Miguel desde 2003
(Gongalves & Machado 2004, Machado et al. 2008). Nos primeiros anos, na ilha do Pico, foram
realizados censos semanais, entre janeiro e julho, que permitiram perceber que o numero de contactos
com galinholas era mais elevado entre o inicio de margo e meados de abril (Machado et al. 2008),
sendo esta a janela temporal utilizada para a monitorizagdo da galinhola no arquipélago. A partir de

2007, a populagdo comegou a ser monitorizada nas restantes ilhas.

A variagdo da abundancia relativa, em cada ilha, é estimada através de modelos mistos aditivos
generalizados (GAMM), com distribuicdo do erro do tipo negativo binomial, incluindo os pontos, as

respectivas coordenadas e o dia do ano em que cada contagem foi efetuada.

Atualmente é monitorizada nas ilhas das Flores, Faial, Graciosa, Sdo Jorge, Pico, Terceira e Sao
Miguel. Desde 2001 mais de 70 colaboradores da DRRF despenderam mais de 1477 horas de
observacgdo exclusivamente dedicadas a contagem de galinholas. O numero de pontos visitados em
cada ilha tem variado ao longo do tempo, nos ultimos anos a espécie tem sido monitorizada num total
de 59 pontos (Tabela 3). Em 2024, a populacédo foi monitorizada em quase todas as ilhas (exceto no
Corvo, Graciosa e Santa Maria), num total de 58 pontos, tendo sido registados 1.027 contactos com

galinholas, que corresponderao a cerca de 315 individuos diferentes (Hoodless et al. 2008). Como os



pontos ndo abrangem a totalidade do habitat disponivel para a galinhola em cada ilha (nem todas as
ilhas), e esta metodologia apenas contabiliza a fragdo masculina da populagéo, as aves registadas

corresponderdao apenas a uma parte da populagao total desta espécie na Regiao.

Tabela 3. Numero de pontos estabelecidos em cada ilha da Regido Auténoma dos Agores para monitorizagdo da
abundancia de galinhola, Scolopax rusticola.

Numero de
Pontos

Sao Jorge

Terceira
Sao Miguel
Santa Maria

Total

Na ilha das Flores, apesar de algumas variagdes significativas entre anos, a abundancia permaneceu
estavel de 2006 para 2024 (Figura 10a).

Na ilha do Faial, apés um aumento inicial na abundancia, sobretudo entre 2014 e 2017, esta tem vindo
a diminuir desde 2020, estando agora a niveis superiores aos observados no inicio da monitorizacao
(Figura 10b).

Na ilha Graciosa, o numero de contactos com galinholas no unico ponto de monitorizagdo sugere que
a populagéo tem permanecido estavel, contudo a informacgao recolhida ndo é suficiente para modelar

uma tendéncia.

Em Sao Jorge, onde a caga a galinhola foi retomada na época venatéria de 2011/2012 apds sete

épocas de interdi¢do, a abundancia continua estavel (Figura 10c).

Na ilha do Pico, observou-se uma importante reducao na abundancia de galinhola nos primeiros anos
de monitorizagédo, porém, a partir de 2012 esta parece ter permanecido estavel (Figura 10d). A
diminuicdo observada desde 2019, ndo é ainda significativa, mas a sua persisténcia requer uma

atencédo especial nas préximas épocas.

Na ilha Terceira, a abundancia de galinhola diminuiu, sobretudo entre 2014 e 2017, mas desde 2018

tem permanecido estavel (Figura 10e).

Nailha de Sao Miguel, onde a caga a galinhola esta proibida ha varias décadas, a abundancia diminuiu
durante os primeiros anos de monitorizagéo, e tem permanecido estavel durante s ultimos quinze anos,

mas a um nivel que ndo assegura a sua caga sustentavel (Figura 10f).



Apds o avistamento inédito de uma galinhola na ilha de Santa Maria, durante o inverno de 2017-2018,

a espécie foi novamente avistada, em dezembro de 2022.

Do ponto de vista global, a abundancia de galinhola nos Agores manteve-se estavel até 2024 (Figura
109).
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Figura 10. Variagdo da abundancia relativa de galinhola, Scolopax rusticola, na Regido Auténoma dos Agores, e
em cada ilha, estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva sélida, e a area
sombreada a verde, correspondem a abundéncia estimada e respetivos intervalos de confianga a 95%. O efeito
aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianga a 95% s&o indicados pelos pontos e linhas verticais.
Os niveis de abundéncia apresentados ndo sdo comparaveis entre ilhas.
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Narceja-comum

A populagéao nidificante de narceja-comum, Gallinago gallinago, € monitorizada pelos Servigos
Florestais em varias ilhas, através da contagem de aves em exibicdo. As contagens sao
efetuadas durante o inicio da manha, em pontos pré-estabelecidos em locais onde a espécie
nidifica (Figura 11). As aves escutadas a vocalizar ou em voos de exibi¢ao sdo contabilizadas
para o indice de abundancia que permite acompanhar as variagdes no efetivo. A contagem de
aves em exibicdo € utilizada para monitorizar outras populagées de narceja-comum, como por
exemplo em Portugal continental, em Franca, no Reino Unido, ou até na Russia (Smith et al.
1981, Green 1985, Hoodless et al. 2006, Rodrigues et al. 2013).

Figura 11. A abundancia de narceja-comum, Gallinago gallinago, na Regido Auténoma dos Acgores, é
monitorizada em pontos de observagdo/escuta (a negro) na maioria das ilhas onde a espécie ocorre (a
verde).

Nos Agores, a contagem de aves em exibigao é utilizada desde 2007 para monitorizar a narceja-
comum no Planalto dos Graminhais, na ilha de Sao Miguel (Rodrigues & Gongalves 2009). Em
2011 e 2014, foi também experimentada na ilha de Sao Jorge, onde se realizaram contagens
quinzenais entre abril e agosto, e janeiro e agosto, respetivamente. Nestas contagens foi
registado um numero mais elevado de aves em exibicdo durante o més de abiril, indicando que
este serd o melhor periodo para aferir a populagéo (Rodrigues et al. 2012, Rodrigues et al. 2020).

Em 2014, a populagédo comegou a ser monitorizada noutras ilhas (Rodrigues et al. 2017).

A variagdo da abundancia relativa, em cada ilha, é estimada através de modelos mistos aditivos
generalizados (GAMM), com distribuicdo do erro do tipo negativo binomial, incluindo os pontos,
e o dia do ano em que cada contagem foi efetuada. O esforgo de amostragem é parametrizado

incluindo nos modelos os logaritmos da duragdo de cada cada contagem.

Atualmente é monitorizada nas ilhas do Faial, Pico, S&o Jorge, Terceira e Sado Miguel, e
pretende-se alargar essa monitorizagédo a ilha das Flores. Desde 2014, 21 colaboradores da
DRRF despenderam mais de 155 horas, exclusivamente dedicadas a escuta/observagao de
narcejas. O numero de ilhas em que a espécie foi monitorizada e o numero de pontos visitados
tem variado ao longo dos anos. Em 2020, devido a situacdo de emergéncia sanitaria, gerada
pela SARS-CoV-2, ndo se procedeu a monitorizagdo da populagdo de narceja-comum em

qualquer ilha. Isto veio a ser retomado em 2021.



Em 2024 foram realizadas contagens nas ilhas do Faial, Pico, Sdo Jorge, Terceira e Sao Miguel,
num total de 62 pontos (Tabela 4), onde se registaram pelo menos 188 individuos diferentes.
Como os pontos ndo abrangem a totalidade do habitat disponivel para a narceja em cada ilha
(nem todas as ilhas), e esta metodologia contabiliza sobretudo a fragdo masculina da populagao,
as aves registadas corresponderdo apenas a uma parte da populagéo total desta espécie na
Regiao.

Tabela 4. Numero de pontos estabelecidos em cada ilha da Regido Auténoma dos Agores para
monitorizagdo da abundéancia de narceja-comum, Gallinago gallinago.

Numero de
pontos

lIha
Flores
Corvo
Faial
Graciosa
Sao Jorge
Pico
Terceira
Sao Miguel

Santa Maria

Total

Na ilha do Faial, a abundancia de narceja-comum tem vindo a diminuir desde que a populagao
comegou a ser monitorizada. Contudo nos ultimos quatro anos tera permanecido estavel (Figura
12a).

Na ilha de Sado Jorge, a abundancia observada em 2024, estara a niveis semelhantes aos
observados em 2014 e 2019, traduzindo uma recuperagao desde 2021. Apesar da auséncia de
contagens entre 2015 e 2018, a populagdo parece ter permanecido estavel ao longo da ultima
década (Figura 12b).

Na ilha do Pico, apesar de alguma variacéo, pode considerar-se que a abundancia de narceja-

comum também se manteve estavel ao longo da ultima década (Figura 12c).

Na ilha Terceira, a abundancia de narceja-comum tem vindo a diminuir desde 2014, quando se
iniciou a monitorizagao da sua populagdao. No entanto, esta diminuigdo parece ter sido travada
nos ultimos anos (Figura 12d). E importante referir que, em face a tendéncia observada, nas

duas ultimas épocas venatorias a caga as narcejas esteve proibida nesta ilha.

Em Sao Miguel, a abundancia de narceja-comum diminuiu acentuadamente entre 2014 e 2021.
Nos ultimos trés anos, essa diminuigdo parece ter desacelerado, mas a tendéncia negativa
mantem-se (Figura 12e). Desde a época venatéria de 2019-2020, quando esteve proibida na

ilha de Sdo Miguel, a caga as narcejas tem estado limitada a zonas que excluem a regido onde



a espécie nidifica nesta ilha. De época para época, estas zonas tém vindo a ser cada vez mais

restritas. Em 2023-2024 a cacga as narcejas so foi permitida na parte mais ocidental da ilha.

Do ponto de vista global, o resultado da monitorizagdo nestas ilhas ao longo da ultima década,
sugere que a abundancia de narceja-comum nos Agores, embora de forma menos acelerada

nos Ultimos anos, tem vindo a diminuir (Figura 12f).
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Figura 12. Variagdo da abundéncia relativa de narceja-comum, Gallinago gallinago, na Regido Auténoma
dos Acores, e em cada ilha, estimada através de um modelo misto aditivo generalizado (GAMM). A curva
sélida, e a area sombreada a verde, correspondem a abundancia estimada e respetivos intervalos de
confianga a 95%. O efeito aleatério de cada ano e respetivos intervalos de confianga a 95% sé&o indicados
pelos pontos e linhas verticais. Os niveis de abundancia apresentados ndo sao comparaveis entre
ilhas.
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Introducao

O objetivo principal deste programa de monitorizagao & oferecer aos decisores e técnicos uma
ferramenta que identifique os problemas relacionados com o solo nos povoamentos sujeitos a
gestéo florestal, por forma a encontrar solu¢gdes compativeis entre dita gestdo e os pardmetros
ecologicos associados aos ecossistemas florestais da Regidao Autbnoma dos Agores.
Os objetivos especificos deste plano de monitorizagdo sdo estudar antes e apds a exploragao
florestal os seguintes critérios:
1. A aplicacdo de indicadores hidromorfolégicos, fisico-quimicos e biolégicos para a
avaliagcéo da qualidade da agua.
A caracterizacdo das propriedades edafolégicas das margens dos cursos de agua.
3. A avaliagao dos processos erosivos ocasionados pela precipitacdo antes e depois da

intervengao.

Metodologia

Area de estudo

O arquipélago dos Acores situa-se no Atlantico Norte, a 1600 Km de distancia do continente
europeu e a 3600 Km de América do Norte, entre 36° 55°- 39° 43" N de latitude e 24° 45°- 31°
17°W de longitude. Esta formado por 9 ilhas e alguns ilhéus, todos eles de origem vulcanico,
organizados em trés grupos: grupo ocidental (Flores e Corvo), grupo central (Faial, Pico Sao

Jorge, Graciosa e Terceira) e o grupo oriental (Sdo Miguel e Santa Maria).

Este estudo esta a ser desenvolvido no perimetro florestal da Ilha de Sdo Miguel, com 19.713
hectares de superficie e uma cota maxima de 1.103 metros. Os trabalhos de campo iniciam-se
em outubro do ano X e finaliza em setembro do ano X + 1, equiparando-se com o ano hidrolégico
desse periodo. As zonas de amostragem foram selecionadas de acordo com os seguintes
critérios: povoamentos de Cyptomeria japonica em alto fuste alvo de exploragdo florestal,
préximos a linhas de agua com caudal permanente e sitos em areas de elevado declive; floresta
de espécies autdctones constituida principalmente por Juniperus brevifolia, Laurus azorica, llex
perado subsp. azorica e Erica azorica; floresta de espécies aldctones constituida principalmente

por Pittosporum undulatum.

A. Ribeira da Salga - UGF 42 2 - Lomba de S&o Pedro:

A zona de amostragem localiza-se no talhdo 4 da Unidade de Gestao Florestal UGF_42_2, sita

na freguesia da Lomba de S&o Pedro, concelho da Ribeira Grande. E composta pela Ribeira da
Salga, cuja margem esquerda da ribeira é constituida por um povoamento de Cryptomeria
Japonica, de mais de 30 anos. A margem direita é constituida por uma floresta mista de espécies
autoctones, nomeadamente Laurus azorica e llex perado subsp. azorica, e espécies aléctones,

tais como Pittosporum undulatum e Acacia spp.




A zona de estudo apresenta um ponto de colheita para analise dos parametros fisico-quimicos e
biolégicos da agua, dois pontos de extragdo de solo para a caracterizagdo edafolégica e uma

parcela retangular de 8 por 25 metros para a avaliagao dos processos erosivos.

A monitorizagdo iniciou-se em outubro de 2018 e finalizou em setembro de 2019. Foram
recolhidos os dados para a caracterizagao antes do corte do povoamento, estando o mesmo

previsto para a época de outono 2021- inverno 2022.

B. Ribeira dos Caldeirdes - UGF 42 4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Achada:

A area de estudo situa-se nos talhdes 2, 13, 17, 18 e 19 da Unidade de Gestdo Florestal
UGF_42 4, na freguesia de Achada, concelho do Nordeste. A linha de agua de estudo é
designada como Ribeira dos Caldeirdes. A zona de ensaio € composta por dois pontos para
amostragem:
= CALCRYP, caracterizado por ter nas duas margens da ribeira um povoamento de Alto-
Fuste de Cryptomeria japonica. Apresenta um ponto de colheita para analise dos
parametros fisico-quimicos e biolégicos da agua, um ponto de extragdo de solo para a
caracterizagdo edafolégica e uma parcela retangular de 8 por 25 metros para a avaliacao
dos processos erosivos.
= CALMIX, formado por duas derivacdes da Ribeira dos Caldeirdes, as quais confluem no
local do unico ponto de colheita da agua para caracterizagao bioldgica e fisico-quimica.
O ramal a nascente é constituido na sua margem direita por um novedio de Cryptomeria
jJaponica e Chamaecyparis lawsoniana com 5 anos de idade, enquanto que na margem
esquerda é caracterizada por um povoamento em Alto-Fuste de Cryptomeria japonica,
com mais de 30 anos de idade. O ramal ao poente é constituido na sua margem direita
por um Alto-Fuste de Cryptomeria japonica e na sua margem esquerda por uma floresta
mista de espécies autdctones, nomeadamente Laurus azorica e llex azorica.
A heterogeneidade de situacdes relativamente ao desenvolvimento dos povoamentos e
ao tipo da vegetagao presente na area permite-nos estudar diferentes cenarios desde o
ponto de vista da gestéo florestal. Assim, serdo recolhidos os dados em dois cenarios
diferentes:

Cenario 1 - antes do corte: a zona de amostragem é semelhante a estudada no

talhdo 4 da Lomba de S&o Pedro, logo as margens apresentam um povoamento de
criptoméria e uma floresta de espécies autéctones. Foram instaladas duas parcelas
retangulares de monitorizagao para analise dos processos erosivos, uma por cada tipo
de floresta, e dois pontos de extracéo de solo.

Cenario 2 - ap6s o corte: a margem esquerda é constituida por um povoamento

de Alto-Fuste de Criptoméria, e a margem esquerda é composta por um novedio de
Criptoméria e Cedro. Foram instaladas duas parcelas retangulares para a analise da
erosao hidrica e um Unico ponto de extragao de solo na zona do novedio de Cedro.

A monitorizagao iniciou-se em outubro de 2019 e finalizou em setembro de 2020. O abate dos

povoamentos esta previsto terem inicio no final de 2021 e decorrerem durante 2022.




C. Ribeira de Achada - UGF 42 4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Achada:

Os pontos de amostragem situam-se nos talhdes 16 e 23 da UGF 42_4 designada como Nucleo

Florestal da Serra da Tronqueira — Achada, na freguesia de Achada, concelho do Nordeste. A
ribeira de estudo é designada como ribeira de Achada, cuja nascente surge nas turfeiras do

Planalto dos Graminhais. A zona de ensaio € composta por trés pontos para amostragem:

= ACHANAT, caracterizado por ter nas duas margens turfeira arborizada. Apenas
apresenta um ponto de colheita para analise bioldgica. Este ponto corresponde com o
ponto de controlo do ensaio experimental, pois neste trogo da linha de agua nao sera
efetuada qualquer intervencao.

= |-ACHANAT1, caracterizado por ter na margem direita da ribeira um povoamento de Alto-
Fuste de Cryptomeria japonica, enquanto a margem esquerda apresenta turfeira
arborizada, nomeadamente Juniperus brevifolia, Vaccinium cylindraceum, Laurus
azorica e llex perado subsp. azorica. Apresenta um ponto de colheita para analise dos
parametros fisico-quimicos e biolégicos da agua, um ponto de extragdo de solo para a
caracterizagdo edafoldgica e uma parcela retangular de 8 por 25 metros para a avaliacao
dos processos erosivos.

= |-ACHANAT2, caracterizado por ter nas duas margens da ribeira um povoamento
degradado de Alto-Fuste de Cryptomeria japonica. Apresenta um ponto de colheita para
analise dos parametros fisico-quimicos e biolégicos da agua, um ponto de extragédo de
solo para a caracterizagdo edafolégica e uma parcela retangular de 8 por 25 metros para

a avaliacao dos processos erosivos.

Os povoamentos de Cryptomeria japonica dos pontos de amostragem [-ACAHANT1 e I-

ACAHANT?2 serao explorados e plantados com espécies endémicas.

D. Ribeira do Folhado — UGF 42 5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira - Santana:

O local de amostragem localiza-se no talhdo 3 da UGF 42_5 Nucleo Florestal da Serra da
Tronqueira, localizado na freguesia de Santana, concelho de Nordeste. O local de amostragem
€ caracterizado por ter nas duas margens da ribeira um povoamento de Alto-Fuste de
Cryptomeria japonica. Apresenta um ponto de colheita para andlise dos parémetros fisico-
quimicos e bioldgicos da dgua, um ponto de extracédo de solo para a caracterizacdo edafoldgica

e uma parcela retangular de 8 por 25 metros para a avaliagdo dos processos erosivos.

A monitorizagao da ribeira da Achada e da ribeira do Folhado iniciou-se em outubro de 2022 e

finalizou em setembro de 2023.




Avaliagdo da qualidade da agua

A. Indicadores hidromorfolégicos

A qualidade hidromorfolégica avalia-se utilizando uma serie de parametros que permitam
descrever as caracteristicas hidrolégicas e morfolégicas de cada trogo da ribeira. Esta
caracterizagdo inclui a avaliagdo da estrutura fisica (morfometria fluvial e estrutura das florestas

ribeirinha), e o regime do caudal associado ao ecossistema fluvial de estudo (Ordeix et al.2012).

O indice de Qualidade do Bosque Ribeirinho (QBR) (Munné et al. 1998, 2003) é calculado para
determinar a qualidade da floresta e o seu estado de conservacdo. A vegetagéo ribeirinha
contribui para melhorar a qualidade fisico-quimica da agua, pois € uma fonte de matéria organica,
alimento e reflgio para parte da fauna aquatica. Este indice consta de 4 variaveis que sintetizam
diferentes aspetos qualitativos do estado da margem da ribeira: a percentagem de cobertura da
floresta ribeirinha, a estrutura do coberto, a qualidade do coberto e o nivel de naturalidade do
coberto vegetal. O valor final do indice obter-se-a somando as pontuagbes de cada medigao
sendo que a pontuagéo final podera atingir valores desde 0 (minima qualidade) até 100 (maxima
qualidade).

Tabela 1 Niveis de qualidade do indice QBR (Munné et al. 1998,2003

Pontuacéao Classes de qualidade Cor
>95 Qualidade 6tima
75-90 Qualidade boa
55-70 Qualidade aceitavel
30-50 Qualidade ma

0-25 Qualidade péssima _

Cada um dos componentes analisados sdo convertidos em classe de qualidade. A cada classe
de qualidade corresponde-lhe uma cor, podendo assim, cada ponto ou tro¢o da ribeira, ser

representavel em mapas.

B. Indicadores fisico-quimicos

A Diretiva Quadro Agua (DQA) define que uma massa de 4gua ndo pode ser classificada como
bom estado se as condigdes fisico-quimicas ndao permitem o bom funcionamento do ecossistema
a ele associado (DQA, 2000/60/EC). Para a analise dos parametros indicados ser&o utilizados
os métodos analiticos referidos no Decreto-Lei n°® 236/98 de 1 de agosto, respeitando os valores
de detecdo e precisdo. Importa salientar a necessidade de garantir a qualidade dos
procedimentos de recolha e determinagdo em laboratério, de modo a garantir a consisténcia dos
resultados.

Nos pontos de amostragem serdo registados in loco os valores de pH, condutividade,
temperatura da agua e valor total de sdlidos dissolvidos, com recurso a uma sonda
multiparamétrica. Os registos serdo efetuados trimestralmente, de preferéncia em dias nos quais

nao tenha ocorrido precipitacdo 24 horas antes do momento da recolha.




Serao analisados os niveis de CBO, Aménio total, Nitratos, Nitritos, Fosfatos, alcalinidade, Azoto
total, turvacao e sélidos em suspenséo (ver tabela 2).

Eventualmente, serdo efetuadas analises para os principios ativos, glifosato e meta-sulfardo de
metilo, presentes nos herbicidas utilizados para o combate de espécies invasoras Hedychium
gardnerianum e Pittosporum undulatum. Importa referir que a aplicagdo de herbicidas em linhas
de agua sera efetuada em conformidade com as boas praticas florestais e indicagbes do rétulo

do produto. Estas analises seréo realizadas em laboratério especializado.

Tabela 2_Medigbes dos parametros fisicos-quimicos (Jaimez-Cuéllar et al. 2002)

Elementos fisico-quimicos Parametros Unidades
Condigdes térmicas Temperatura °C
Solidos dissolvidos mg/L
Condicées de oxigenagio Caréncia bioguimica em Oxigénio (CBO) mg Oz/L
Turvagéo UNT
Salinidade Condutividade elétrica a 25° (média) gs/cm
o pH Escala de Sorensen
Estado de acidificacédo Alcalinidade mg HCO3/L
Solidos suspensos totais mg/L
Nitratos mg
Nitritos NOs/L
Amonio total mg
NO2/L
Condic¢oes relativas a mg
nutrientes NHa/L
Azoto total mg N/L
Fosfato mg P20s/L

C. Indicadores bioldgicos (Goncalves, V., Abad, M., Sanchez, E. e Raposeiro, P.M. 2021)

Metodologia de amostragem: A colheita de amostras para a determinagdo dos elementos
biolégicos de qualidade foi efetuada de acordo com as normas nacionais e internacionais e
trabalhos cientificos pertinentes (e.g. Kelly et al., 1998; CEN, 2003; INAG, 2008a; INAG, 2008b;
CEN, 2012). Relativamente as amostras de diatomaceas bentdnicas, selecionaram-se trés a
cinco pedras ao acaso em zonas de fluxo turbulento, preferencialmente ndo ensombradas, entre
aquelas que possuam uma pelicula de tonalidade acastanhada e evitando todas as que estéo
cobertas com algas filamentosas (INAG, 2008a). Raspou-se a superficie colonizada das pedras,
uma a uma, com uma pequena escova dura para dentro de um frasco de 60 ml, homogeneizando
a mistura com agua da ribeira. Etiquetaram-se os frascos com o local de amostragem, cédigo do
local, data de recolha e tipo de substrato amostrado. Estas amostras foram conservadas com 2

ml de formol a 4%.

A amostragem de macroinvertebrados benténicos foi efetuada pela técnica “kicksampling”,
colocando uma rede de malha de 500 ym contra o sentido da corrente da ribeira e realizando um
arrasto (cerca de 1 m) removendo o sedimento na boca da rede. Quando existiam substratos de

grandes dimensdes lavaram-se as pedras para dentro da rede. As amostras foram vertidas para




dentro de um recipiente, devidamente etiquetado (local de amostragem, cddigo do local e data)
e conservadas com alcool a 96% (INAG, 2008b). Para o estudo da taxa de decomposigéo,
colocaram-se, na primeira campanha de amostragem, seis sacos de malha grossa (10 mm de
porosidade) contendo uma placa de balsa de Ochroma pyramidale previamente pesada
(aproximadamente 1 g de peso seco) ao longo de um cabo fixado no leito da ribeira através de
uma barra metalica. Trés desses sacos destinavam-se ser recolhidos ao fim de trés meses e os
restantes ao fim de seis meses para determinagéo da perda de massa. Repetiu-se a experiéncia
na terceira campanha, mas apenas com trés sacos para serem recolhidos trés meses depois (na
quarta campanha). Contudo, devido a destruigdo ou soterramento de parte dos sacos colocados
na ribeira em resultado do transporte de um enorme volume de material sélido durante periodos
de precipitacao elevada, especialmente no ponto CALMIX, ndo foi possivel recuperar todos os

sacos no tempo devido o que condicionou os resultados obtidos.

Anédlises laboratoriais: O tratamento das amostras para anadlise de diatoméaceas incluiu a
remogao do fixador, a oxidagdo da matéria organica celular e a montagem de preparagdes
definitivas para observagao microscopica (INAG, 2008a). Para identificagdo das diatomaceas
realizaram-se preparagdes definitivas seguindo as normas nacionais e internacionais (CEN,
2004; INAG 2008a). Centrifugam-se 2 ml de amostra a 1500 rpm, durante 5 minutos. Ao
sobrenadante foram adicionados 4 ml de agua bidestilada, 2 ml de acido nitrico (a 65%) e
dicromato de potassio. Aqueceu-se a solugdo até a sua ebulicdo, tendo como objetivo a
destruicdo da matéria organica. Depois de lavada a suspensdo de diatomaceas montou-se uma
aliquota em NAPHRAX (Norton Biological Supply). Em cada amostra identificou-se e contou-se
pelo menos 400 valvas, num microscopio o6tico de campo claro a uma ampliagao de 1000x. A
identificacao foi efetuada, pelo menos, até ao nivel taxondmico mais baixo possivel, na maioria
dos casos até ao nivel de espécie ou variedade. Relativamente aos macroinvertebrados
bentdnicos, as amostras foram triadas, e identificaram-se os exemplares presentes até ao nivel

da familia, ou inferior quando possivel, e contou-se o nimero de individuos de cada taxa.

Para o célculo da taxa de decomposicdo, no final do periodo de incubacao (aproximadamente
trés ou seis meses) os restos de balsa existentes em cada saco foram lavados em agua para o
interior de um crivo de 500 uym para reter todos os fragmentos. A balsa sobrante foi entdo seca
em estufa a 60 °C durante 48 horas e pesada para determinagéo da biomassa seca. Depois de
seca, esta biomassa foi incinerada a 500 °C durante 8 horas para determinagdo da biomassa

seca livre de cinzas (AFDM) de acordo com Raposeiro et al. (2018).

Anélise de dados: Neste estudo, para além da abundancia relativa de cada taxon, foram
utilizadas diferentes medidas de riqueza para caracterizar as comunidades observadas,
nomeadamente a riqueza especifica (S, numero de espécies por amostra), o indice de
diversidade de Shannon (H’) baseado no logaritmo de base 2 (Shannon, 1948) e de
equitabilidade de Pielou (J’) (Pielou 1966).

Para a avaliacdo da qualidade dos ecossistemas utilizaram-se indices biéticos que consistem

genericamente em razbes entre grupos taxondmicos interpretadas como indicadores de
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qualidade ambiental (Lechapt et al., 1993) e em somatérios de ponderacées dadas a diferentes
organismos indicadores, cujos valores sao distribuidos em classes de qualidade de agua. Este
tipo de indices esta intimamente relacionado com o conceito de qualidade ecoldgica, que
expressa um conjunto de condi¢gdes requeridas para a manutengdo da fauna e flora em
condi¢des naturais e baseia-se no diferente grau de tolerancia (ou sensibilidade) dos organismos

aos fatores ambientais a que foram expostos (e.g. Karr, 1991; Chu & Karr, 2001).

No caso do elemento bioldgico diatomaceas benténicas utilizou-se o indice IPS (indice de
Polluosensibilité Spécifique) desenvolvido por Michelle Coste (Cemagref, 1982), calculado
através do programa OMNIDIA vs. 6.0.8 (Lecointe et al., 1993). Este indice avalia a qualidade
geral da agua considerando a abundancia da taxa num determinado local, a sua sensibilidade a
poluigdo e o seu valor indicativo. Os seus valores variam entre 1 e 20 (originalmente o valor do
IPS variava entre 1 e 5, mas o programa OMNIDIA propde uma transformagéo para a escala de
1 a 20). Neste intervalo foram definidas 5 classes de qualidade da agua as quais foram
associadas cores (Tabela 3).

Tabela 3 Classes de qualidade da agua em fungédo do valor do indice IPS.

IPS Classe de qualidade Cor
>17 Excelente

13-17 Bom

9-13 Razoavel
5-9 Mediocre

® - I

Para a avaliacdo da qualidade das massas de agua com base nos macroinvertebrados foi

utilizado o indice Biético (Biotic Index — BI), originalmente desenvolvido por Hilsenhoff (1987) e
depois modificado por Plafkin et al. (1989) para poder incluir outras espécies além de artropodes.
Este indice assenta na sensibilidade e capacidade de sobrevivéncia dos invertebrados aquaticos
em diferentes niveis de oxigénio dissolvido disponivel, que que esta relacionada com a
quantidade de matéria organica existente no sistema. A cada espécie ou género esta associado
um valor de tolerancia predeterminado de 0 a 10, em que 0O indica os organismos menos
tolerantes a contaminacao orgéanica (Williams & Felmate, 1994). O indice estabelece sete classes
de poluicdo organica da agua as quais se encontram associadas diferentes estados de qualidade

de agua e cores (Tabela 4).
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Tabela 4 Avaliacédo da qualidade da agua usando os valores do indice Bidtico (Hilsenhoff, 1987)

indice - A Classe de
bi6tico Grau de poluigao organica qualidade
0,00 — 3.50 Apanre'ntemente sem poluigéo Excelente
organica
3.61 450 Posﬁs“./elmente com poluicéo Muito boa -
organica
4,51 - 5,50 Ligeira poluigdo orgénica Boa
5,51 -6,50 Alguma poluig&o organica Duvidosa
- - S Duvidosa /
6,51 —7,50 Poluigédo orgéanica significativa Critica
751 -850 Poluig&do organica muito Critica

significativa
. a Muito
8,51-10,0 Poluigéo organica severa o
critica

Avaliagdo da erosao hidrica

A Comissao Europeia (2002) define erosdo como o fendmeno geoldgico natural provocado pelo
desprendimento de particulas do solo devido a agdo da agua ou o vento, as quais sao

depositadas num outro lugar, sendo este ultimo processo conhecido como sedimentagao.

No perimetro florestal predominam os solos de tipo Andossolos Saturados e Insaturados pouco
espessos. Estes solos vulcanicos caracterizam-se por serem ricos em matéria orgéanica e ter na
sua composi¢cado minerais de argila do tipo Allophane (Tan 2000). Estes componentes conferem
propriedades pouco comuns, incluindo baixa densidade aparente, altos valores de capacidade
de campo, alta porosidade, condutividade hidraulica saturada e friavel, baixa plasticidade e
adesividade, e resisténcia a disperséo. O Allophane é o nome de um grupo de minerais de argila
que contém silica, alumina e 4gua quimicamente ligada (Parfitt 1990, Tan 2000). Além das suas
propriedades fisico-hidricas, estes solos de Allophane também tem uma carga variavel e uma

alta capacidade de adsorgéo de anions (Quantin 1985).

E geralmente aceite que, em condigdes normais, o grau de erosdo hidrica nas Andossolos seja
baixo, mais ainda quando existe uma elevada ocupacgéo do terreno com vegetacdo. No entanto,
em muitos casos quando existem alteragdes do uso do solo e em simultaneo ocorrem eventos
erosivos importantes, pode-se ver afetada a totalidade do solo, deixando visiveis afloramentos

rochosos em superficie (Rodriguez et al. 2002)

A. Fisica do solo
Uma vez efetuada a recolha de amostras em campo de cada parcela, realizar-se-a em laboratério
a analise para determinar as seguintes caracteristicas do solo: a densidade aparente (gr/cc3),

estrutura e textura de solo.

Na recolha de amostras de solo sera necessario utilizar o cilindro tipo uhland, sendo
transportadas em sacos de plastico com a sua correspondente etiqueta. Em laboratério, cada
amostra sera pesada e secada na estufa de dessecagéo por um periodo de 24 horas. Serao

analisadas as seguintes variaveis: densidade aparente, densidade real e porosidade.
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A densidade aparente é usada para conhecer o estado fisico do solo, pois reflete o
comportamento dindmico da estrutura e a porosidade deste (Foth 1987). Se define como a
relacdo entre peso seco (Pss) das particulas de solo e o volume total (Vt), incluindo os poros da
amostra, expressado em gr/cm?3 (Forsythe 1980):

Dap = Pss/Vt

B. Analise dos sedimentos

Metodologia de amostragem: serdo instaladas parcelas de forma retangular de 8 por 25 metros
de dimensdo. Cada parcela esta formada por 48 estacas de ferro de 75 centimetros de
comprimento separadas em intervalo de 2,5 por 2 metros. As estacas sao fixadas no solo
manualmente com ajuda de um martelo aos 45 centimetros de profundidade. Cada estaca é

calibrada antes de iniciar a monitorizagao.

2m

- Estacas - N
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25m

Figura 1_Representacdo das estacas na parcela de experimentacéo.

A parcela € monitorizada uma vez em cada trimestre, tendo especial atengdo na época de
elevadas e intensas precipitagdes, podendo assim aumentar a frequéncia de visitas a parcela
nesse periodo. Serao realizadas medigbes do perfil de cada estaca, observando a perda ou

sedimentagao de solo. As medigdes serao realizadas em milimetros.

Figura 2_Representacdo dos processos de erosdo e sedimentacéo (Vasquez et al., 2011)

Analise de dados: de cada fileira de estacas obter-se-a a soma total, descrevendo assim o
processo de erosao ou erosdo liquida que ocorre na parcela: (+) sedimentacao, ou (-) eroséo.

Para a obtengao da erosao média, realizar-se-a o promedio de todas as medi¢des entre o nimero
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de estacas. A erosao liquida calcular-se-a através da seguinte expressdo matematica (Cuitifio
1999):

Eliquida =S-P

Sendo Eliquida = erosao liquida (mm); S = sedimentagdo a acumulagcdo do solo (mm), P =

perdida do solo (mm).

A estimacdo da erosdo ou sedimentacdo (ton/ha) para o periodo de estudo calcular-se-a

mediante a seguinte expressao matematica (Pizarro et al. 2002):
E=Y * Dap * 10

Sendo: E = solo erodido o sedimentado (ton/ha); Dap = densidade aparente do solo (ton/m3); Y

= altura média do solo erodido ou sedimentado (mm).

Resultados e discussao

A informacédo recolhida até a data ndo permite efetuar uma anadlise estatistica robusta. Os
resultados apresentados apenas descrevem a situagéo de referencia, no entanto, esta prevista
a implementagao de mais areas de amostragem que possibilitem recolher dados suficientes por
forma a descrever e/ou quantificar os impactos no ecossistema que a exploragao florestal

ocasiona.

Deste modo, os resultados referem-se apenas ao tratamento de dados preliminar que seréo alvo
de avaliagédo apo6s a conclusao das monitorizagdes. no seu defeito uma breve descrigdo do ponto

de situagao da analise ou recolha de informagao.

Avaliagdo da qualidade da agua

A. Indicadores hidromorfolégicos

Devido a dificuldades de acesso em grande parte do leito da Ribeira da Salga e da Ribeira dos
Caldeirbes, apenas foi possivel aceder a 2 pontos de amostragem na Ribeira dos Caldeirbes e
a 1 ponto na Ribeira da Salga. A escassa amostra ndo permitiu obter resultados do indice QBR
coerentes com a metodologia proposta, no entanto, ndo renuncidmos a caracterizagdo
hidromorfoldgica da linha de agua uma vez que descreve aspetos hidraulicos e da estrutura da
vegetacdo de ribeira que influenciam as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do

ecossistema aquatico ribeirinho.

Embora ainda em fase experimental, estao a ser testados varios modelos hidrolégicos na Ribeira
da Salga com o objetivo de obter informagao da ribeira em locais de dificil de acesso. Se os
resultados sdo satisfatorios, a nova metodologia sera replicada nas diferentes zonas de

amostragem do perimetro florestal.
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B. Indicadores fisico-quimicos

Ribeira da Salga - UGF 42_2 - Lomba de Sao Pedro

Parametros fisico-quimicos. Ribeira da Salga

16/10/2018 22/01/2019 02/05/2019 29/07/2019
Unidades
22 monit 32 monit 42 monit
12 monit Outono Inverno Primaveira Verao

Alcalinidade mg CaCO3/l 31 30 37 40
Aménio mg NH4/I 0,04 <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) 0,07
Azoto total mg N/I <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg 02/l 1,2 <1(LQ) <1(LQ) 1,1
Fosfato mg P205/I 0,169 0,027 0,112 0,163
Nitrato mg NO3/I <5,1 <4,6 4,4 <7,8 (1)
Nitrito mg NO2/I 0,021 0,005 <0,005 (LQ) 0,032
Sélidos suspensos totais mg/| <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvagdo UNT 0,46 0,72 <0,10 (LQ) 0,51
PH - 8,1 8 - 7,77
Temperatura °C 15,8 11,7 - 17,8
Condutividade pS 110 110 - 150
TDS ppm 77 74 - 75

Ribeira dos Caldeirdes - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada

Parametros fisico-quimicos. Ribeira dos Caldeirées. CALCRYP

15/11/2019 17/02/2020 17/06/2020 08/09/2020
Unidades 12 monit 22 monit 32 monit 42 monit
Outono Inverno Primaveira Veréo

Alcalinidade Carg(%3ll 30 30 34 31
Amonio mg NH4/| <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ)
Azoto total mg N/l <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg O2/| <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ)
Fosfato mg P205/| 0,12 <0,37 (LQ) <0,37 (LQ) <0,37 (LQ)
Nitrato mg NO3/I <2,6 (1) 2,18 0,7 2,8
Nitrito mg NO2/I | <0,005 (LQ) <0,1 (LQ) <0,1 (LQ) <0,1 (LQ)
Sélidos suspensos totais mg/l <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvacdo UNT <0,10 (LQ) <0,10 (LQ) 0,11 0,15
PH 5 7,74 7,88 7,86 7,95
Temperatura % 13,3 12,4 13,6 15,5
Condutividade pS 113 112 106 105
TDS ppm 56 56 53 53
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Parametros fisico-quimicos. Ribeira dos Caldeirdes. CALMIX

15/11/2019 17/02/2020 17/06/2020 | 08/09/2020
Unidades 12 monit 22 monit 3% monit 42 monit
Qutono Inverno Primaveira Veréo

Alcalinidade Carg(%iill 30 30 25 20
Amonio mg NH4/| <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ)
Azoto total mg N/I <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ) <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg 02/l <1(LQ) 1,5 <1(LQ) <1(LQ)
Fosfato mg P205/| 0,05 <0,37 (LQ) <0,37 (LQ) <0,37 (LQ)
Nitrato mg NO3/I <1,8 (1) 2,18 24 0,9
Nitrito mg NO2/l | <0,005 (LQ) <0,10 (LQ) <0,10 (LQ) <0,10 (LQ)
Sélidos suspensos totais mg/| <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvacio UNT <0,10 (LQ) 0,2 0,41 0,21
PH - 7.7 7,75 7,81 7,65
Temperatura °C 12.4 10,9 14,4 16,2
Condutividade pS 100 76 99 67
TDS ppm 49 38 50 34

Ribeira da Achada - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada

Parametros fisico-quimicos. Ribeira da Achada. I-ACHANAT1

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022
Unidades 12 monit 22 monit 32 monit 42 monit
Qutono Inverno Primaveira Verao

Alcalinidade mg CaCO3/l <6 (LQ) <6 (LQ) 6,2 <6 (LQ)
Aménio mg NH4/I <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ)|  <0,04 (LQ)
Azoto total mg N/I <2 (LQ) <2 (LQ) 7,1 <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg 02/l <1(LQ) <1(LQ) 1,3 <1(LQ)
Fosfato mg P205/ | <037 (LQ) <0,37 (LQ) <0,37 (LQ)|  <0,37 (LQ)
Nitrato mg NO3/I 0,32 <0,30 (LQ)|  <0,30 (LQ)| <0,30 (LQ)
Nitrito mg NO2/I <0,10 (LQ) <0,1 (LQ) <0,1(LQ)| <0,30 (LQ)
Sélidos suspensos totais mgl/l <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvagdo UNT 0,22 0,9 0,4 0,16
PH - 7,157,262 7,61 7,35
Temperatura °C 8,4 10,6 16,4 16,1
Condutividade HS 44 51 35 26
TDS ppm 22 26 18 13
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Parametros fisico-quimicos.

Ribeira da Achada. I-ACHANAT2

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022
Unidades 12 monit 22 monit 32 monit 42 monit
Outono Inverno Primaveira Verao

Alcalinidade mg CaCO3/l <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Amdnio mg NH4/I <0,04 (LQ) <0,04 (LQ)| <0,04(LQ)| <0,04 (LQ)
Azoto total mg N/I <2 (LQ) <2 (LQ) 8,1 <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg 02/ <1 (LQ) <1 (LQ) 1,6 1(LQ)
Fosfato mg P205/I <0,37 (LQ) <0,37 (LQ) | <0,37 (LQ)| <0,37 (LQ)
Nitrato mg NO3/I <0,30 (LQ)|  <0,30 (LQ) 0,32| <0,30 (LQ)
Nitrito mg NO2/I <0,30 (LQ) <0,30 (LQ) | <0,10(LQ)| <0,30 (LQ)
Sélidos suspensos totais mg/! <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvago UNT 0,37 0,5 0,46 0,45
PH - 7,14 7,18 7,99 7,87
Temperatura °C 8,6 10,9 16,6 15,9
Condutividade uS 31 50 218 41
TDS ppm 16 25 113 20

Ribeira do Folhado - UGF 42_5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Santana

Parametros fisico-quimicos. Ribeira dos Caldeirdes. FOLCRYP

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022
Unidades 12 monit 22 monit 32 monit 42 monit
Qutono Inverno Primaveira Verao

Alcalinidade mg CaCO3/l 15,8 12,1 13,5 9,7
Amonio mg NH4/I <0,04 (LQ) <0,04 (LQ) <0,04 (LQ)|  <0,04 (LQ)
Azoto total mg N/I <2 (LQ) <2 (LQ) 6,3 <2 (LQ)
Caréncia bioquimica de oxigénio mg 02/l <1(LQ) <1(LQ) 1 <1(LQ)
Fosfato mg P205/I <30 (LQ) <30 (LQ) <0,37 (LQ) <30 (LQ)
Nitrato mg NO3/I <2,6 (1) <37 (LQ)|  <0,30 (LQ) <37 (LQ)
Nitrito mg NO2/I <0,1 (LQ) <0,1 (LQ) <0,1 (LQ) <0,1 (LQ)
Sélidos suspensos totais mg/! <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ) <6 (LQ)
Turvaggo UNT 0,12 0,14 0,23 0,1
PH - 7,28 75 7,58 7,38
Temperatura °C 10,17 1,7 16,1 15,1
Condutividade HS 61 69 75 48
TDS ppm 30 34 37 34
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C. Indicadores bioldgicos (Goncalves, V., Balibrea, A., Marques, H., Vila, M. e Raposeiro,

P.M. 2023).
Ribeira da Salga - UGF 42_2 - Lomba de Sao Pedro

Diatomaceas bentdnicas

Foram identificadas 43 espécies de diatomaceas bentdnicas na Ribeira da Salga nas quatro
campanhas de amostragem (Tabela 1). As comunidades de diatomaceas bentdnicas foram
dominadas por espécies indicadoras de algum grau de perturbagdo, nomeadamente Nitzschia
amphibia e Nitzschia soratensis. Outras espécies que apresentaram abundancia elevada, como
Platessa bahlsii, Amphora pediculus, Melosira varians, Karayevia clevei e Roicosphaenia
abbreviata, sao também indicadoras de um grau de degradagdo ecoldgica moderada pois

apresentam alguma tolerancia a poluigao.

Durante o periodo em analise, foi detetada alguma variagdo sazonal na comunidade de
diatomaceas. Algumas espécies, como Cocconeis placentula, Nitzschia amphibia e
Rhoicosphenia abbreviata foram muito abundantes no outono e praticamente ausentes nos
restantes periodos. Pelo contrario, o aumento de Melosira varians e Nitzschia soratensis poderao
estar relacionadas com modificagbes nas caracteristicas quimicas da agua, nomeadamente

condutividade e pH, associadas as variagdes de caudal da ribeira.
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Figura 3 Abundancia relativa e riqueza especifica de diatomaceas benténicos na Ribeira da Salga nas
diferentes campanhas de amostragem

Macroinvertebrados benténicas

Vinte taxas de macroinvertebrados benténicos foram identificadas na Ribeira da Salga nas quatro
campanhas de amostragem (Figura 4). Estas comunidades foram dominadas pelos Dipteros,

nomeadamente por Tricopteros (Oxyethira falcata), Quironomideos (Orthocladiinae) e

Simulideos (Simulium azorense).
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Nas campanhas de amostragem de inverno e primavera temos um aumento das comunidades
de Simulium azorense e uma diminuigao de Orthocladiinae, associados ao provavel aumento do
caudal da ribeira nestes periodos do ano. Com o aumento da precipitagao nos meses de inverno

o caudal torna-se mais elevado favorecendo espécies filtradoras como o Simulium azorense.

Figura 4 Abundancia relativa e riqueza especifica de macroinvertebrados benténicos na Ribeira da Salga
nas diferentes campanhas de amostragem

Ribeira dos Caldeiroes - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada

Diatomaceas bentdnicas

Foram identificadas 40 espécies de diatomaceas bentonicas na Ribeira dos Caldeirdes
(CALCRYPT) nas quatro campanhas de amostragem (Tabela 3). As comunidades de
diatomaceas bentdnicas foram dominadas por espécies indicadoras de algum grau de
perturbagdo, nomeadamente Amphora pediculus, Nitzschia amphibia e Nitzschia soratensis.
Outras espécies com abundancia elevada foram Amphora inariensis, Cocconeis placentula var.

euglypta, Planothidium frequentissimum e Platessa hustedltii.

As comunidades de diatomaceas mudaram durante o periodo de amostragem. As espécies como
Cocconeis placentula, Planothidium frequentissimum e Rhoicosphenia abbreviata diminuiram
ligeiramente depois da amostragem de outono. Pelo contrario, espécies como Planothidium
lanceolatum e Sellaphora sp. aumentaram o que podera estar relacionado com modificagdes nas
caracteristicas quimicas da agua, nomeadamente condutividade e pH, associadas as variagbes

de caudal da ribeira.
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Figura 5 Abundancia relativa e riqueza especifica de diatomaceas benténicas no local CALCRYP na
Ribeira dos Caldeirbes nas diferentes campanhas de amostragem.

No sitio CALMIX foram identificadas 28 espécies de diatomaceas benténicas nas quatro
campanhas de amostragem (Tabela 4). As comunidades de diatomaceas bentdnicas
apresentaram uma clara dominancia de Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii. Outras
espécies com abundancia significativa foram Planothidium lanceolatum, Nitzschia amphibia,

Nitzschia palea e Melosira varians.
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Figura 6 Abundancia relativa e riqueza especifica de diatomaceas benténicas no local CALMIX na Ribeira

dos Caldeirbes nas diferentes campanhas de amostragem.

Macroinvertebrados benténicas

Dezanove taxas de macroinvertebrados benténicos foram identificadas no conjunto dos dois
locais da Ribeira dos Caldeirdes nas quatro campanhas de amostragem, tendo-se observado 17
em CALCRYPT e 15 em CALMIX estas comunidades foram dominadas em ambos locais pelos
Dipteros, nomeadamente por Simulideos (Simulium azorense), Quironomideos (Orthocladiinae)
e Tricopteros (Oxyethira falcata), embora os Acaros (Hydrozetes sp.) fossem também bastante

abundantes, especialmente em CALCRYPT.
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Figura 7 Abundancia relativa e riqueza especifica de macroinvertebrados benténicos no local CALCRYP

na Ribeira dos Caldeirbes nas diferentes campanhas de amostragem.

Figura 8 Abundancia relativa e riqueza especifica de macroinvertebrados benténicos no local CALMIX na

Ribeira dos Caldeirbes nas diferentes campanhas de amostragem.
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Ribeira da Achada - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada / Ribeira

do Folhado — UGF 42_5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Santana.

Diatomaceas bentdnicas

Foram identificadas 106 espécies de diatomaceas bentdnicas nos cinco pontos de amostragem
das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de amostragem (Anexo
1). De entre essas, observaram-se 26 espécies em maior abundancia, representando pelo
menos 5% da abundancia total numa qualquer amostra. Uma das espécies mais abundante em
todos os locais de amostragem foi Achnanthidium minutissimum que é uma espécie cosmopolita
com preferéncia por locais pouco ou moderadamente impactados, mas com uma ampla valéncia
ecoldgica. Para além desta espécie, nos trogos de ribeira inseridos em plantagdes de criptoméria
(CRYPT, FOLCRYPT, I-ACHANAT1 e I-ACHANAT2), surgiram com elevada abundancia
espécies indicadoras de algum grau de perturbagdo e/ou elevada concentragdo de matéria
organica, nomeadamente Gomphonema pumilum, Amphora inariensis, Sellaphora nigri,
Sellaphora sauguerresii, Planothidium lanceolatum e Gomphonema parvulum. As espécies
dominantes nestes locais sao alcalifilicas (preferem pH ligeiramente alcalino) e tendencialmente

eutrdéficas, tolerando concentragdes moderadas de nitrato.

Figura 9 Abundéncia relativa de diatomaceas bentdnicas no local CRYPT na Ribeira do Folhado nas

quatro campanhas de amostragem.
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Destaca-se também a presenca de Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii em alguns locais
inseridos em floresta de producgéo de criptoméria (FOLCRYPT, I-ACHANAT1 e I-ACHANAT2),
tal como ja havia sido observado em anos anteriores noutras ribeiras dos Acores com bacias
ocupadas por vegetagdo exética (e.g. Goncalves et al., 2021). Esta e uma espécie de origem
tropical considerada invasora na europa (Novais 2011; Falasco & Bona 2013), que parece estar
associada a locais com maior disponibilidade de azoto (Falasco & Bona 2013), confirmando a
indicagao da restante comunidade de diatomaceas que a presenga de vegetagcédo exética na

bacia hidrografica aumenta de disponibilidade deste nutriente na agua das ribeiras.

Figura 10 Abundéncia relativa de diatomaceas benténicas no local NAT na Ribeira da Achada nas quatro

campanhas de amostragem.

A comunidade de diatomaceas bentdnicas no troco da Ribeira da Achada inserido em floresta
nativa (NAT) e dominada por espécies do género Eunotia, nomeadamente Eunotia rhomboidea,
Eunotia incisa e Eunotia exigua, juntamente com Tabellaria flocculosa que sao tipicas de locais
pouco perturbados, oligotréficos, com moderada concentracdo de matéria organica e pH neutro

a ligeiramente acido.
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Pontualmente, em todos os locais estudados, surgiram outras espécies com abundancias
elevadas (e.g. Brachysira brebissonii, Epithemia turgida, Frustulia rhomboides) o que podera
estar relacionado quer com variagdes sazonais do caudal da ribeira que acarretam modificagdes
na velocidade da corrente e nas caracteristicas quimicas da dagua, nomeadamente condutividade
e pH, quer com a distribuicdo diferencial destas espécies entre distintos micro-habitat que

poderao estar diferentemente representados em cada amostragem.

Figura 11 Abundéancia relativa dos géneros de diatomaceas bentbnicas dominantes nos locais controlo
(CRYPT e NAT) e a intervencionar (I-FOLCRYPT, I-ACHANAT1 e - ACHANATZ2) nas quatro campanhas

de amostragem.

Apesar de algumas variagdes na composicdo e abundancia das espécies de diatomaceas
presentes em cada local ao longo do ano, e excluindo as variagbes pontuais atras referidas, a
estrutura das comunidades manteve-se praticamente constante durante o periodo de

amostragem.

Figura 12 Riqueza especifica (S), diversidade (H’ ) e equitabilidade (J’ ) da comunidade de diatomaceas
bentoénicas nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do

Folhado nas quatro campanhas de amostragem e respetiva media.
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De acordo com o indice IPS qualidade ecoldgica no local NAT da Ribeira da Achada foi sempre
excelente durante o periodo estudado. Nos locais dentro de floresta de produc¢ao de criptoméria
o valor do indice IPS foi sempre inferior ao observado no local NAT, correspondendo a condigbes
ecologicas entre o razoavel e o excelente. Os valores mais baixos deste indice foram observados
no local FOLCRYPT que e simultaneamente o local situado a menor altitude e maior area da

bacia ocupada por floresta de produgéo de criptoméria.

Figura 13 Variagao da qualidade ecolégica com base no indice IPS nos cinco locais CRYPT, NAT, I-
CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de

amostragem.
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Macroinvertebrados benténicas

Um total de 21 taxa de macroinvertebrados benténicos foram identificados no conjunto dos cinco
locais das ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem (Tabelas 11
a 15). Estas comunidades foram dominadas em todos os locais por Dipteros, nomeadamente
por Simuliideos (Simulium azorense), Quironomideos (Tanypodinae, Tanytarsini e
Orthocladiinae) e Tricépteros (Limnephilus atlanticus), embora as Oligoquetas (Oligochaeta sp.)
fossem também bastante abundantes em alguns periodos de ano, especialmente no verao e

outono.

Figura 14 Abundéncia relativa de macroinvertebrados benténicos no local CRYPT na Ribeira do Folhado

nas quatro campanhas de amostragem.
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Figura 15 Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos no local NAT na Ribeira da Achada nas

quatro campanhas de amostragem.

Nas campanhas de amostragem de inverno e outono verificou-se um dominio acentuado de
Simulium azorense em praticamente todos os locais, independentemente do tipo de vegetagéo
presente na bacia hidrografica. Esta sazonalidade esta relacionada com aumento da precipitagéo
nos meses de outono e inverno que causa aumenta do caudal das ribeiras nesse periodo
favorecendo espécies filtradoras como o Simulium azorense. Esta sazonalidade também e
observada na diversidade e equitabilidade da comunidade de macroinvertebrados nos locais
NAT e I-FOLCRYPT, onde se observaram valores claramente mais elevados nos meses de
primavera e verdo. No inverno, ambos locais exibem baixa diversidade e equitabilidade em
resultado das condi¢des ambientais desfavoraveis ao crescimento destes organismos nesse

periodo do ano.
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Figura 16 Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos nos locais controlo (CRYPT e NAT) e a
intervencionar (I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2) nas quatro campanhas de amostragem.

Figura 16 Riqueza especifica (S), diversidade (H’ ) e equitabilidade (J’ ) da comunidade de
macroinvertebrados bentoénicos nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da

Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem e respetiva media.

Apesar de algumas diferencas entre as comunidades de macroinvertebrados nos cinco locais
estudados, tanto em termos de composigdo especifica como em relagdo aos indices de
diversidade, o indice de qualidade Bl apresentou uma variagao reduzida, tanto espacial como
sazonalmente, com valores que oscilaram entre 4,8 em I-NAT2 no verado e 6,6 em I-NAT1 na
primavera. Estes valores s&o indicadores de uma qualidade razoavel da agua, com uma
significativa contaminagao organica, independentemente do tipo de vegetagéo presente na bacia
hidrografica. Este resultado esta de acordo com os observados em estudos anteriores que
mostraram que os indices de qualidade baseados em macroinvertebrados n&o traduzem
corretamente o estado das ribeiras dos Acores pois a composi¢cao destas comunidades e em

larga medida determinada por fatores biogeogréficos (e.g. Raposeiro e Costa 2009).
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Figura 17 Variagdo da qualidade ecolégica com base no indice Bl nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT,
I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de amostragem.

Taxa de decomposicao

Os valores absolutos da taxa de decomposigédo registados nos cinco locais estudados sao
semelhantes aos obtidos para outros materiais vegetais utilizados em estudos similares em
ribeiras dos Acores (Raposeiro et al. 2014, Faustino 2016, Ferreira et al. 2016, Ferreira et al.
2017, Goncalves et al. 2021).

Os resultados mostraram claras diferengas na taxa de decomposicéo entre os diferentes locais
estudados, com valores baixos na ribeira controlo de vegetacao nativa (NAT) comparativamente
com os trocos de ribeira inseridos em floresta de producao de C. japonica (Figura 12). Estas
diferengas entre os distintos locais estudados sado estatisticamente significativas (Anova de 1
fator, P<0.001). O troco da ribeira inserido em vegetagao nativa (NAT) apresentou os menores
valores de taxa de decomposi¢do, seguido dos trocos das ribeiras I-NAT2, I-NAT1, I-CRYPT e
CRYPT (Figura 12). Alem disso, as taxas de decomposi¢cdo nos locais I-NAT1 e I-NAT2

apresentaram padrées semelhantes ao longo do ano. Pelo contrario, nos locais CRYPT e I-
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CRYPT a taxa de decomposicéo foi significativamente mais baixa no inverno e outono. A
comparagao das taxas de decomposi¢cdo entre as estacoes foi significativamente diferente
(Anova de 1 fator, P<0.001). No entanto, ndo foram encontradas diferengas entre os periodos
Primavera e Verdo (Teste de Tukey, P=0.988) e entre Inverno e Outono (Teste de Tukey
P=0.425).

Figura 17 Variagdo da mediana da taxa de decomposi¢do nos cinco locais CRYPT, NAT, ICRYPT, I-NAT1

e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de amostragem.

O aumento da taxa de decomposicao em rios localizados em areas de floresta invadida ja havia
sido anteriormente observado (Faustino 2016). Alteragdes no coberto vegetal da zona riparia
modificam a composigdo dos restos vegetais que entram no rio, 0 que por sua vez altera a
abundancia e diversidade dos microrganismos decompositores (hifomicetes) na agua (Faustino
2016, Ferreira et al. 2016). Por si so6 este facto pode justificar o aumento da taxa de
decomposic¢ao nos locais com bacias hidrograficas ocupadas por floresta de producéo (CRYPT,
I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2). Para alem disso, diferentes condi¢des fisico-quimicas da agua,
como pH, temperatura e concentragcdo de nutrientes podem também afetar a taxa de
decomposicao (Faustino 2016). Uma vez que ambos locais se localizam a mesma altitude e n&o
apresentam outros impactos para alem da mudanga na vegetagao, qualquer diferenga na taxa
de decomposig¢ao s6 pode ser atribuida a cobertura vegetal envolvente a ribeira. O aumento da
taxa de decomposicdo podera levar a um aumento da reciclagem de nutrientes e,
consequentemente, ao aumento da produtividade do ecossistema, explicando as alteragbes

observadas na comunidade de diatomaceas bentdnicas
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Avaliagdo da erosé&o hidrica

A. Fisica do solo
O horizonte edafico H1 é constituido por horizontes organicos (O) que se formaram sobre o solo
mineral, encontrando-se neles detritos derivados da decomposi¢do de material vegetal e animal.
O valor de densidade aparente do horizonte edafico H1 é inferior a 0,20 g/cm?® nas parcelas
LSPEND, LSPCRYP, A1Endémicas e C1Cryp. A parcela B2Chama apresenta o valor de
horizonte edafico H1 mais elevado, 0,28 g/cm3, quando o comparamos com as restantes
parcelas. Este valor podera estar relacionado com: a) a composi¢ao atual da parcela, pois a
mesma ¢é constituida por um novedio de Chamaecyparis lawsoniana e Cryptomeria japonica,
plantado em 2017, onde ainda n&o existe a sobreposi¢cao de copas, o que pode estar a originar
uma perda da camada orgénica (O) por lixiviagdo; ou b) a movimentagao do solo aquando a

exploragéo florestal.

Pela semelhanca na composigéo das parcelas LSPCRYP e C1Cryp seria de esperar que o valor
de densidade aparente da parcela A2Cryp fosse inferior a 0,20 g/cm? em vez de 0,26 g/cm3. A
principal diferencia entre A2Cryp e as restantes parcelas € que esta tem um maior declive, o que
nos parece podera ser a causa da divergéncia. Contudo, é dificil estabelecer relagdes que
expliguem as diferencias entre os valores de densidade com uma amostragem reduzida, pelo

que se esperara pelos resultados das futuras monitorizagoes.

Ribeira da Salga - UGF 42_2 - Lomba de Sao Pedro

Tabela 5 Calculo da densidade aparente. LSPEND, espécies dominantes — endémicas; LASCRYP —
espécies dominantes — criptoméria.

Bag # ’ _N° Codigo Volume Peso (PG%sog;S:scr: Densidade | Densidade

orizonte parcela (cm3) Fresco (g) 9) (g PF/icm3) | (g PS/cm3)
LSPEND H1 P2 61 33,68 11,83 0,55 0,19
LSPEND H2 P2 61 49,54 25,79 0,81 0,42
LSPEND H3 P2 61 47,14 23,41 0,77 0,38
LSPEND H4 P2 61 55,40 31,39 0,91 0,51
LSPCRYP H1 P1 61 31,74 7,12 0,52 0,12
LSPCRYP H2 P1 61 51,27 24,96 0,84 0,41
LSPCRYP H3 P1 61 41,96 20,36 0,69 0,33
LSPCRYP H4 P1 61 53,69 33,51 0,88 0,55
LSPCRYP H5 P1 61 41,34 19,67 0,68 0,32
LSPCRYP H6 P1 61 44,32 25,89 0,73 0,42
LSPCRYP H7 P1 61 55,65 40,15 0,91 0,66
LSPCRYP H8 P1 61 45,34 24,02 0,74 0,39
LSPCRYP H9 P1 61 46,22 27,12 0,76 0,44
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Ribeira dos Caldeirdes - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada

Tabela 6 Calculo da densidade aparente. LSPEND, espécies dominantes — endémicas; LASCRYP —

espécies dominantes — criptoméria

Bag # ’ _N° Codigo | Volume Peso gg;: Densidade Densidade (g
orizonte | parcela (cm3) Fresco (g) (60°C; (g PF/cm3) PS/cm3)
48h; g)

A1 Endémicas H1 PE 61 38,63 10,52 0,63 0,17
A1 Endémicas H2 PE 61 50,22 22,91 0,82 0,38
A1 Endémicas H3 PE 61 36,01 14,81 0,59 0,24
A1 Endémicas H4 PE 61 42,27 22,52 0,69 0,37
A1 Endémicas H5 PE 61 43,65 21,92 0,72 0,36
A1 Endémicas H6 PE 61 42,51 25,44 0,70 0,42
A1 Endémicas H7 PE 61 51,94 27,08 0,85 0,44
A2 Cryp H1 PB 61 39,90 16,07 0,65 0,26
A2 Cryp H2 PB 61 42,46 21,80 0,70 0,36
A2 Cryp H3 PB 61 40,01 20,26 0,66 0,33
A2 Cryp H4 PB 61 45,22 29,36 0,74 0,48
A2 Cryp H5 PB 61 38,91 18,65 0,64 0,31
A2 Cryp H6 PB 61 48,45 27,97 0,79 0,46
A2 Cryp H7 PB 61 46,56 22,60 0,76 0,37
B2 Chama H1 PG 61 40,86 17,28 0,67 0,28
B2 Chama H2 PG 61 41,61 19,25 0,68 0,32
B2 Chama H3 PG 61 39,55 20,30 0,65 0,33
B2 Chama H4 PG 61 46,92 32,39 0,77 0,53
B2 Chama H5 PG 61 48,48 26,04 0,79 0,43
B2 Chama H6 PG 61 44,99 24,23 0,74 0,40
B2 Chama H7 PG 61 41,01 17,74 0,67 0,29
C1 Cryp H1 PF 61 31,69 8,15 0,52 0,13
C1 Cryp H2 PF 61 46,16 20,51 0,76 0,34
C1 Cryp H3 PF 61 43,23 24,30 0,71 0,40
C1 Cryp H4 PF 61 45,99 27,26 0,75 0,45
C1 Cryp H5 PF 61 41,98 27,94 0,69 0,46
C1 Cryp H6 PF 61 45,56 21,92 0,75 0,36
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Ribeira da Achada - UGF 42_4 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Achada
Tabela 7 Célculo da densidade aparente, - ACHANAT1 espécie dominante — criptoméria; I-ACHANAT2 —

espécie dominante — criptoméria

Bag # y _N" Codigo | Volume Peso Peso Sec_o (60°C; | Densidade (g Densidade

orizonte | parcela (cm3) Fresco (g) 48h; g) PF/cm3) (g PS/cm3)
I-ACHANAT1 H1 P1 61 50,36 18,4 0,79 0,22
I-ACHANAT1 H2 P1 61 41,45 20,96 0,65 0,30
I-ACHANAT1 H3 P1 61 72,86 27,95 1,16 0,41
I-ACHANAT2 H1 P2 61 52,48 16,42 0,83 0,17
I-ACHANAT2 H2 P2 61 54,81 28,96 0,87 0,41
I-ACHANAT2 H3 P2 61 54,21 30,23 0,86 0,45
I-ACHANAT2 H4 P2 61 61,35 30,76 0,97 0,44
I-ACHANAT2 H5 P2 61 81,94 38,14 1,31 0,56
I-ACHANAT2 H6 P2 61 83,01 40,71 1,33 0,62

Ribeira do Folhado - UGF 42_5 - Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira — Santana

Tabela 8 Calculo da densidade aparente; I-FOLCRYP — espécie dominante — criptoméria

Bag # ’ 'N" Codigo | Volume Peso Peso Sec.o (60°C; | Densidade (g Densidade
orizonte | parcela (cm3) Fresco (g) 48h; g) PF/cm3) (g PS/cm3)
I-FOLCRYP H1 P3 61 48,31 21,42 0,76 0,28
I-FOLCRYP H2 P3 61 45,53 21,39 0,71 0,30
I-FOLCRYP H3 P3 61 44,2 22,64 0,69 0,33
I-FOLCRYP H4 P3 61 46,69 30,06 0,73 0,45
I-FOLCRYP H5 P3 61 4417 22,66 0,69 0,33

A densidade aparente é fortemente influenciada pelo teor em matéria organica, presenca de

elementos grosseiros, estrutura e textura.

A densidade aparente esta de perto relacionada com a fracdo de massa organica. Normalmente
decresce quando o conteudo em matéria organica aumenta particularmente em solos florestais,
que tendem a aumentar o teor em matéria organica e a estabilidade da agregagéo préximo da

superficie (Federer et al., 1992).

O excessivo pisoteio pelos amimais, o uso de maquinaria pesada na exploracao das florestas, o
seu uso intensivo ou disturbios causados nos solos enquanto hiumidos, incrementam a densidade

aparente, particularmente em solos de textura fina (Pritchett e Fisher, 1987).

35



B. Analise dos sedimentos

Os resultados obtidos mostram que a parcela P3 localizada em Santana apresenta uma maior

taxa de perda de solo (E) no periodo de amostragem. Este valor de perda de solo diz respeito a

perda total, ou seja, as perdas de sedimento e de matéria organica (MO), sendo de esperar que

locais com elevados valores de E apresentem baixos valores de MO.

Tabela 9 Resultados obtidos em parcelas experimentais de Alto-Fuste de Cryptomeria japonica > 30 anos
de idade. E, taxa de eroséo; Y, altura media de solo erodido ou sedimentado (mm); D, densidade; DP,

densidade aparente; H, Humidade; MO, matéria organica. Os valores apresentados correspondem ao
Horizonte 1 de cada perfil edafico

Plot E \ Y D \ DP + H(g) MO l\(IJIO Decolive Cota Local
(tm% (mm) (g/lcm’) (g/cm’) (@ (%) °) (m)

LSP 231 4,63 0,52 005 266 401 5627 32,15 jgg  LombadesSdo
Pedro

A2 451 2,15 0,65 021 2575 3,1 1932 5545 595 Achada

BL 748 3,56 0,65 021 2575 3,1 1932 1596 605 Achada

c1 15 215 0,52 007 2545 3,99 49,01 30 684 Achada

PL 20,63 9,38 0,79 022 3387 293 17,77 2832 887 Graminhais

P2 2589 1523 0,83 017 3807 4,19 2908 20,51 913 Graminhais

P3 273 9,75 0,76 028 2891 235 1211 344 686 Bardinho

O valor de R? estabelece uma relagao significativa entre a taxa de erosdo (E) e a altura media
de solo erodido ou sedimentado (Y). Contudo, é dificil estabelecer relagbes com uma

amostragem reduzida, pelo que se esperam os resultados das futuras monitorizagbes

E (ton/m3)
25,00
y =0,4015x + 1,5508

20,00 R? = 0,8451 °
15,00
10,00

5,00

0,00 ®

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Figura 18 Equacéo para o calculo da Taxa de eroséo (E) a partir da altura

média de solo erodido ou sedimentado (Y).

Esperam-se os resultados das futuras monitorizagdes para poder realizar o tratamento de dados
com maior robustez. Apresentam-se a analise preliminar, na qual obteve-se a taxa de eroséao

liquida nas parcelas de amostragem.
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Consideracoes finais:

O Plano de Monitorizagdo para a avaliagdo da Erosdo Hidrica iniciou em 2019/2020 com a
instalagcdo de uma parcela de monitorizacéo no talhdo 4 da UGF_42_ 2 da Lomba de Sao Pedro
e um ponto de colheita de agua na ribeira da Salga, para a sua caracterizagéo fisico-quimica e
biolégica. Em 2020/2021 foram instaladas 2 parcelas de monitorizagdo da erosado hidrica no
talhdo 11, 1 parcela de monitorizagdo no talhdo13, ambos talhdes localizados na UGF_42 4 —
Achada, e dois pontos de colheita de agua na Ribeira dos Caldeirbes. Em 2022/2023 foram
instaladas 2 parcelas de monitorizagdo da erosao na UGF_42 4, 1 parcela de monitorizagao da
erosado na UGF:42_5 e 3 pontos de colheita de agua, 2 pontos na ribeira da Achada e 1 naribeira
do Folhado. Todos os pontos de amostragem descritos foram instalados em povoamentos de
alto-fuste de criptoméria. Igualmente foram instaladas 2 parcelas de monitorizacado de erosao na
UGF_42 4 em floresta de endémicas e um novedio com 5 anos de idade de Chamaecyparis

lawsoniana.

Em resumo, foram analisados dados de 9 parcelas de monitorizagdo da erosio hidrica, 8

colheitas de agua para analises bioldgicas e 6 colheitas para fisico-quimicas em 5 ribeiras.

Apesar da amostragem ser insuficiente para obter resultados com alguma robustez, foram feitas
analises preliminares que permitiram validar a metodologia adotada e caracterizar os solos
florestais do perimetro florestal de S&do Miguel em povoamentos de Alto-fuste de Cryptomeria
Japonica objeto de exploragdo. Porem, com o reduzido nimero de amostras, foi efetuada uma
analise de correlagdo entre a eroséo liquida e a altura media do solo erodido ou sedimentado
medido na parcela. O resultado indica que existe uma correlagéo entre as duas variaveis sendo
possivel, através da equagao proposta, estimar a Erosao liquida utilizando o valor medio das
medi¢cbes de campo. Esta analise sera concluida com a integragéo de outras variaveis como sao
a pluviosidade anual durante o periodo de monitorizagéo, o declive da parcela, a propriedades

edaficas do horizonte H1, e a percentagem de coberto arbdreo.

As comunidades biolégicas existentes nas ribeiras de estudo apresentam um ligeiro desvio
relativamente as condigdes de referéncia para este tipo de ecossistemas. A substituicdo da
floresta nativa por floresta de produgéo de C. japonica acarreta uma modificagdo na composi¢ao
da comunidade de diatomaceas bentodnicas indicadora de uma degradagdo do ecossistema
associada a um aumento da concentragao de nutrientes (eutrofizagdo) e de matéria organica.
Apesar disso, as diatomaceas bentdnicas presentes indicam uma qualidade em geral boa,
mesmo nos locais inseridos em floresta de producdo. Pelo contrario, a comunidade de
macroinvertebrados aquéticos n&o parece ser afetada pelo tipo de vegetacao presente na bacia

hidrografica das ribeiras (Gongalves V., et al 2023)

Em 2023/2024 serado instaladas 4 parcelas de monitorizacdo de erosao hidrica em talhdes
explorados e plantados com criptoméria, nos quais foi realizada a monitorizagao antes da

exploragao florestal.
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Anexos:

Figura 19 Mapa de localizac&o das parcelas.
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Figura 20 Mapa de localizagéo - Ribeira da Salga - UGF_42_2 Lomba de S&o Pedro.
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Figura 21 Mapa de localizag&o - Ribeira dos Caldeirbes - UGF_42_4 Nucleo Florestal da Serra da
Tronqueira — Achada.
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Figura 22 Mapa de localizagéo - Ribeira da Achada - UGF_42_4 Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira
— Achada.

Figura 23 Mapa de localizagéo - Ribeira do Folhado - UGF_42_5 Nucleo Florestal da Serra da Tronqueira
— Santana.
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Preambulo

O presente relatério apresenta os resultados obtidos referentes a monitorizacdo de
elementos bioldgicos estruturais (macroinvertebrados benténicos e diatomaceas
benténicas) e funcionais (taxa de decomposicdo) para avaliagdo do impacto da
exploracao florestal nos ecossistemas de ribeiras integradas em areas de explorac¢do
madeireira, no dmbito da prestacdo de servicos requerida pela Direcao Regional dos

Recursos Florestais (Nota de encomenda N.2 2437036892).

Resumo Técnico

Realizaram-se quatro campanhas de amostragem no ano de 2022 (janeiro, maio, julho e
outubro), em trés locais nas ribeiras da Achada (P1 e P2) e do Folhado (P3), no Concelho
do Nordeste, tendo-se recolhido amostras de diatomaceas bentonicas e
macroinvertebrados benténicos e colocado sacos de rede com malha de 10 mm

contendo balsa de Ochroma pyramidale para determinacdo da taxa de decomposicao.

As comunidades de diatomaceas benténicas nos locais inseridos em bacias hidrograficas
com floresta de producdo de Cryptomeria japonica foram dominadas por espécies
indicadoras de um ligeiro grau de perturbacdo, nomeadamente de eutrofizacdo e carga
orgadnica, maioritariamente pertencentes aos géneros Gomphonema, Sellaphora,
Planothidium e Amphora. Pelo contrario, no local rodeado por vegetacdo nativa a
comunidade de diatomaceas foi dominada por espécies indicadoras de um estado

excelente, nomeadamente dos géneros Eunotia e Tabellaria.

As comunidades de macroinvertebrados benténicos foram dominadas pelos Dipteros,
nomeadamente pelo simulideo endémico Simulium azorense, pelo tricoptero endémico
Limnephilus atlanticus e pelos Quironomideos (Orthocladiinae, Tanytarsini ¢ Tanypodinae),
independentemente do tipo de vegetacdo presente na bacia hidrografica (floresta de
producdo de C. japonica ou floresta nativa). A elevada abundancia de espécies endémicas
de macroinvertebrados aquaticos nos locais estudados evidencia a sua importancia na

conservacdo destas espécies.

A taxa de decomposicdo foi significativamente maior nos trogos de ribeiras inseridos em
floresta de producdo de C. japonica do que no trogo inserido em floresta de vegetacdo

nativa.
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Os resultados obtidos permitem concluir que a presenca de floresta de producdo de C.
japonica na bacia hidrografica das ribeiras conduz a modificacdo das comunidades
aquaticas, especialmente as microbianas, provocando uma ligeira degradacdo da
qualidade ecolégica da massa de dgua. Por outro lado, a criacdo de galerias ripicolas de
vegetacdo natural poderia contribuir para a recuperacdo do estado estrutural e

funcional das ribeiras.

1. Introducgao

As atividades humanas exercem uma pressdo inegavel sobre os recursos naturais,
nomeadamente sobre os ecossistemas aquaticos, quer de forma direta quer
indiretamente por via de diversas interagdes destes ecossistemas com o0 meio
envolvente. Em particular, os ecossistemas dulcaquicolas vém sofrendo uma série de
impactes antropogénicos que alteram a sua estrutura e funcionamento. Existe um
consenso entre especialistas que o comprometimento das reservas aquaticas esta
associado ao desbravamento para a agricultura (inclusive da mata riparia), a drenagem
de terras, ao desenvolvimento e ocupacdo humana, a fontes poluentes de origem
industrial, agricola, e doméstica, ao represamento e canalizagdo das dguas, as atividades
recreativas, a opera¢do de mineragdo, a projetos de irrigacao e a introducdo de espécies
exodticas, bem como sobre-exploracao de recursos pesqueiros, entre outras atividades
(Meyback, 2004). Os recursos naturais dos meios insulares apresentam uma maior
fragilidade dado os seus limites fisicos bastantes reais face ao desenvolvimento. Nas
ilhas, a 4gua é considerada como um recurso endégeno de maior valor estratégico para o

futuro.

Neste quadro, a avaliacdo do estado ecolégico das massas de agua interiores de
superficie (lagos e rios) assume particular relevancia para a conservacdo destes
ecossistemas. O estado ecolégico das aguas superficiais é definido com base em
parametros bioldgicos (constituem a base de avaliacdo da qualidade da agua, sendo
usados como indicadores da sua qualidade ecolégica), hidromorfolégicos e fisico-
quimicos (sdo os elementos que suportam os elementos bioldgicos, pois englobam
fatores abidticos que condicionam a comunidade dos primeiros). Os elementos
biolégicos de qualidade incluem, entre outros, a composicdo e abundincia de

diatomaceas bentodnicas e de macroinvertebrados benténicos.

As diatomaceas (Bacillariophyta) sdo um grupo de algas eucariéticas, maioritariamente

unicelulares, de dimenso6es microscdpicas, cuja elevada diversidade e abundancia, fazem
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deste grupo, um dos grupos de organismos mais importantes de toda a Terra,
contribuindo com cerca de 20% da produtividade primaria global de todo o planeta
(Gongalves et al,, 2010). Este grupo de algas ocorre em praticamente todos os habitats
aquaticos (aguas doces, salgadas e salobras, dguas correntes e estagnadas, permanentes
ou temporarias, escorréncias, entre outros). Na sua maioria, desenvolvem-se fixas a
diversos substratos submersos, nomeadamente rochas, plantas e algas, sedimento e
areia, designando-se nessas condi¢des por bentdnicas ou perifiticas (Hall & Smol, 1999;

Wehr & Sheath, 2003).

Nos ecossistemas aquaticos, o desenvolvimento das diatomdaceas esta intimamente
relacionado com a temperatura, a intensidade luminosa, as caracteristicas hidricas e
fisico-quimicas, e, por consequéncia, com as varia¢cdes sazonais e anuais do meio (Hall &
Smol, 1999; Prygiel & Coste, 2000). Varios autores (e.g. Hall & Smol, 1999; Gongalves,
2008) salientam a importancia deste grupo de algas como elementos bioindicadores do
estado ecoldgico. O elevado potencial destes organismos como sentinelas bioldgicas
destaca-se na avaliacdo da qualidade ecolégica de cursos de agua. As diatomaceas
benténicas respondem ao aumento de nutrientes (principalmente de azoto e de fésforo),
conduzindo, na maioria dos casos, a uma diminuicdo da diversidade e ao aumento da
biomassa (Hall & Smol, 1999). Para além disso, podem fornecer indica¢des sobre a
integridade biolégica de rios e ribeiras e sobre as causas da sua degradagcdo ambiental

(Stevenson & Pan, 1999).

Os macroinvertebrados bentonicos sao organismos que habitam o sedimento de aguas
doces, lénticas ou ldticas, durante o seu ciclo de vida ou somente em parte deste
(Rosenberg & Resh, 1993). Este grupo diverso e ecologicamente importante ocupa
quase todos ambientes de 4gua doce, e apenas alguns representantes nao se encontram
em ambientes extremamente poluidos (Hauer & Resh, 2007). O termo macro deve-se ao
facto de estes organismos serem capturados com uma rede de malha maxima de 500
pum, podendo também ser usadas malhas de 125 a 500 pum de modo a capturar juvenis

para estudos de ecologia (Rosenberg & Resh, 1993; Hauer & Resh, 2007).

A distribuicdo dos macroinvertebrados bem como a composicdo e estrutura das
comunidades é influenciada pelas interac¢des entre as caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas, como o tipo de ambiente (l6tico ou léntico) e os diversos habitats dentro
destes ambientes (Throp & Covich, 2001). Os ecossistemas léticos (rios e ribeiras)
apresentam uma extraordinaria diversidade de macroinvertebrados e uma comunidade
representada por centenas de individuos e diversos taxa (Hauer & Resh, 2007). De

montante para jusante ao longo dos cursos de agua, as variaveis fisicas alteram-se e
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ocorrem respostas estruturais e funcionais das comunidades, resultando num continuo
ajustamento bidtico aos padroes de transporte, utilizacdo e armazenamento de matéria
organica ao longo do curso (Vannote et al, 1980). Contudo, devido as barreiras
biogeograficas, a fauna dulcaquicola da Macaronésia, particularmente dos Acores,
caracteriza-se por fraca abundancia e auséncia de alguns grupos presentes nos sistemas
continentais (Hughes, 2005; Hughes & Malmgqvist, 2005; Goncalves et al, 2008;
Raposeiro & Costa, 2009). Nas ribeiras dos Acores dominam os Dipteros, sendo os
Chironomidae o grupo mais diverso e abundante, seguindo-se os Trichoptera. Outros
grupos importantes, como Ephemeroptera e Plecoptera encontram-se ausentes

(Gongalves et al., 2008; Raposeiro & Costa, 2009).

A utilizagcdo das comunidades de macroinvertebrados benténicos para a avaliacdo da
qualidade biolégica da agua decorre da grande diversidade ecoldgica associada a
sensibilidade aos fatores ecoldgicos e aos diversos tipos de pressdes humanas (INAG,

2008b).

Embora a composicdo e abundancia dos elementos biolégicos fornegam importantes
indicacbes sobre a qualidade estrutural dos ecossistemas aquaticos, podem ser pouco
informativos sobre o seu estado funcional. O fluxo de matéria e energia entre os
diferentes niveis troficos que constituem os sistemas aquaticos é um fator chave para o
funcionamento destes ecossistemas. Nos rios de montanha, especialmente em zonas
densamente florestadas, assume particular destaque o fluxo e o processamento da
matéria organica. Os estudos preliminares realizados nos Acores sobre o processamento
da matéria organica mostram que esta é realizada maioritariamente pelo biota
microbiano (Raposeiro et al, 2014), mas quando as espécies de macroinvertebrados
detritivoros ocorrem em elevada abundancia passam a contribuir significativamente

para este processo (Raposeiro et al.,, 2018; Balibrea et al., 2020).

As alteragdes nos usos do solo com mudancas na vegetagdo constituem um dos
principais problemas ambientais a nivel mundial (FAO, 2015). A substituicio da
vegetacdo ribeirinha tem fortes repercussdes nos ecossistemas loticos devido a grande
interface agua-terra e a dependéncia destes da matéria organica proveniente da bacia
(Ferreira et al, 2016). Nos Acores, onde a floresta nativa foi quase totalmente
substituida por floresta exdtica ou de producgao (e.g. Dias et al., 2007; Rull et al,, 2017),
as alteragOes na vegetacdo ripicola com a substituicdo de espécies nativas por floresta
exotica ou plantag¢des de Cryptomeria japonica provocaram alteracdes nas comunidades
microbianas decompositoras que podem ter efeitos negativos neste processo quando

combinadas com outras alteracdes ambientais (Ferreira et al., 2017).
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O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade ecolégica de ribeiras cujas bacias
hidrograficas sdo ocupadas por exploragdes florestais de criptoméria ou vegetacdo
natural, estabelecendo condi¢des de referéncia para uma futura avaliagdo do impacte do
corte e replantagdo com criptoméria ou vegetagdo natural no estado do ecossistema
aquatico. O trabalho foi realizado em cinco locais das ribeiras da Achada e do Folhado
(Concelho do Nordeste, Sao Miguel, Agores), com recurso ao estudo de elementos de
qualidade biolégica estrutural, diatomdceas benténicas e macroinvertebrados

bentoénicos, e de qualidade funcional - taxa de decomposigio.

2. Metodologia

2.1. Locais de amostragem

Conforme solicitado pela Direcdo Regional dos Recursos Florestais (DRRF), esta
prestacdo de servicos abrangia trés locais de amostragem, localizados nas ribeiras da
Achada e do Folhado, no concelho de Nordeste. Estes locais de amostragem representam
trocos de ribeiras inseridos em areas com floresta de produgdo de Criptomeria japonica
que serdo cortadas e as respetivas faixas ripdarias serdo replantadas com a mesma
espécie (I-CRYPTO), ou com vegetacdo nativa (I-NAT1 e I-NAT2). Posteriormente, foi
acordado entre a DRRF e a equipa do projeto a introducdo de dois locais adicionais: um
de controlo representativo de trogos de ribeiras inseridos em florestas de C. japonica e
que ndo seriam sujeitos a corte a curto prazo (CRYPTO) e outro representativo de trogos
de ribeiras inseridos em florestas de vegetacdao nativa (NAT). A Tabela 1 e a Figura 1

apresentam a localizacao dos pontos de amostragem.

Tabela 1. Localizacao e caracteristicas da vegetacio riparia dos locais de amostragem.

Coordenadas UTM . . e

Ribeira da 654623 4186686 749 Cr)llprorr.zerla Cr)llprorr.zerla
Achada Jjaponica Jjaponica
Ribeira da 654571 4185486 907 Cr)llprorr.zerla Veget.a(;ao
Achada Jjaponica nativa
Ribeira da 654778 4185517 927 Cr)llprorr.zerla Veget.a(;ao
Achada Jjaponica nativa
A g Ol | Ribeirado o000 4186501 | 764 el | i
Folhado Jjaponica Jjaponica !
NAT Ribeirada  ooy700 4185176 931 Vegetagdo Vegetagao
Achada nativa nativa 1

1 Locais de controlo que nio serdo sujeitos a corte da vegetacdo
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Figura 1. Localizacao dos pontos de amostragem nas ribeiras da Achada (I-CRYPT, I-NAT, I-
NAT2, NAT) e do Folhado (CRYPT) no Concelho de Nordeste (Sao Miguel).

2.2. Metodologia de amostragem

A colheita de amostras para a determinacao dos elementos bioldgicos de qualidade foi
efetuada de acordo com as normas internacionais EN 10870 (CEN, 2012), EN 13946
(CEN, 2014a), EN 14407 (CEN, 2014b), EN 15708 (CEN, 2009), guias nacionais (INAG,
2008a; INAG, 2008b) e trabalhos cientificos pertinentes (e.g. Kelly et al., 1998; Ferreira
etal., 2006; Aristi et al., 2012; Raposeiro et al,, 2014).

Relativamente as amostras de diatomaceas bentdnicas, selecionaram-se trés a cinco
pedras ao acaso em zonas de fluxo turbulento, preferencialmente ndo ensombradas,
entre aquelas que possuam uma pelicula de tonalidade acastanhada e evitando todas as
que estdo cobertas com algas filamentosas (INAG, 2008a). Raspou-se a superficie
colonizada das pedras, uma a uma, com uma pequena escova dura para dentro de um
frasco de 60 ml, homogeneizando a mistura com agua da ribeira. Etiquetaram-se os
frascos com o local de amostragem, cédigo do local, data de recolha e tipo de substrato

amostrado. Estas amostras foram conservadas com 2 ml de formol a 4%.

A amostragem de macroinvertebrados benténicos foi efetuada pela técnica “kick-

sampling”, colocando uma rede de malha de 500 pm contra o sentido da corrente da
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ribeira e realizando um arrasto (cerca de 1 m) removendo o sedimento na boca da rede.
Quando existiam substratos de grandes dimensdes lavaram-se as pedras para dentro da
rede. As amostras foram vertidas para dentro de um recipiente, devidamente etiquetado
(local de amostragem, codigo do local e data) e conservadas com alcool a 96% (INAG,

2008b).

Para o estudo da taxa de decomposicdo, pesaram-se substratos de madeira comercial
(madeira de balsa), com cerca de 1 g de peso seco, que se colocaram em sacos de malha
fina (0.5 mm de poro) que por sua vez foram depositados (seis em cada local; n=6) e
fixos através de um cabo no leito das ribeiras em cada local de amostragem (total n=30).
Este procedimento foi repetido em cada periodo de amostragem (inverno, primavera,
verdo e outono). Apés 3 meses (na amostragem seguinte), os sacos foram retirados das

ribeiras e transportados para o laboratoério.

2.3. Analises laboratoriais
O tratamento das amostras para analise de diatomaceas incluiu a remoc¢ao do fixador, a
oxidacdo da matéria organica celular e a montagem de preparag¢des definitivas para

observacao microscopica (INAG, 2008a).

Para identificacdo das diatomaceas realizaram-se preparacdes definitivas seguindo as
normas nacionais e internacionais (CEN, 2014b; INAG 2008a). Centrifugam-se 2 ml de
amostra a 1500 rpm, durante 5 minutos. Ao sobrenadante foram adicionados 4 ml de
agua bidestilada, 2 ml de acido nitrico (a 65%) e dicromato de potassio. Aqueceu-se a
solucao até a sua ebulicdo, tendo como objetivo a destruicdo da matéria organica. Depois
de lavada a suspensdo de diatomaceas montou-se uma aliquota em NAPHRAX (Norton

Biological Supply).

Em cada amostra identificou-se e contou-se pelo menos 400 valvas, num microscopio
Otico com contraste de interferéncia a uma ampliacdo de 1000x. A identificacdo foi
efetuada até ao nivel taxonémico mais baixo possivel, na maioria dos casos até ao nivel

de espécie ou variedade.

Relativamente aos macroinvertebrados bentdénicos, as amostras foram triadas, e
identificaram-se os exemplares presentes até ao nivel da familia, ou inferior quando

possivel, e contou-se o nimero de individuos de cada taxa.

Para o calculo da taxa de decomposicdo, no final do periodo de incubagao
(aproximadamente trés meses) os restos de balsa existentes em cada saco foram

lavados em agua para o interior de um crivo de 500 pm para reter todos os fragmentos e
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remocdo dos sedimentos grosseiros. A balsa sobrante foi entao seca em estufa a 60 °C
durante 48 horas e pesada para determinacdo da biomassa seca final. Depois de seca,
esta biomassa remanescente foi incinerada a 500 °C durante 4 horas para determinag¢do

da biomassa seca livre de cinzas (AFDM) de acordo com Raposeiro et al. (2018).

A percentagem de AFDMr e a taxa de decomposicdo foram calculadas usando
metodologias correntes (Raposeiro et al. 2014). Resumidamente, a taxa de
decomposicdo (k) corresponde ao logaritmo da perda de massa relativa por dia [k = -
In(AFDMr)/n.2 dias], em que AFDMr (perda de massa relativa) é o cociente entre a

biomassa final e a biomassa inicial.

2.4. Analise dos dados

Neste estudo, para além da abundancia relativa de cada taxon, foram utilizadas
diferentes medidas de riqueza para caracterizar as comunidades observadas,
nomeadamente a riqueza especifica (S, nimero de espécies por amostra), o indice de
diversidade de Shannon (H’) baseado no logaritmo de base 2 (Shannon, 1948) e de
equitabilidade de Pielou (J") (Pielou 1966).

Para a avaliagdo da qualidade dos ecossistemas utilizaram-se indices biéticos que
consistem genericamente em razdes entre grupos taxondémicos interpretadas como
indicadores de qualidade ambiental (Lechapt et al, 1993) e em somatérios de
ponderacdes dadas a diferentes organismos indicadores, cujos valores sao distribuidos
em classes de qualidade de agua. Este tipo de indices esta intimamente relacionado com
o conceito de qualidade ecoldgica, que expressa um conjunto de condi¢cdes requeridas
para a manutencdo da fauna e flora em condi¢des naturais e baseia-se no diferente grau
de tolerancia (ou sensibilidade) dos organismos aos fatores ambientais a que foram
expostos (e.g. Karr, 1991; Chu & Karr, 2001). No caso do elemento bioldgico
diatoméaceas benténicas utilizou-se o indice IPS (Indice de Polluosensibilité Spécifique)
desenvolvido por Michelle Coste (Cemagref, 1982), calculado através do programa
OMNIDIA vs. 6.1 (Lecointe et al,, 1993). Este indice avalia a qualidade geral da agua
considerando a abundancia dos taxa num determinado local, a sua sensibilidade a
poluicdo e o seu valor indicativo. Os seus valores variam entre 1 e 20 (originalmente o
valor do IPS variava entre 1 e 5 mas o programa OMNIDIA propde uma transformagao
para a escala de 1 a 20). Neste intervalo foram definidas 5 classes de qualidade da dgua

as quais foram associadas cores (Tabela 1).
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Tabela 2. Classes de qualidade da 4gua em funcao do valor do indice IPS.

_ IPS<5 5<IPS<9 9<IPS<13 13<IPS<17 17<IPS

|
Estado Mau Mediocre Bom Excelente

Para a avaliacdo da qualidade das massas de dgua com base nos macroinvertebrados foi
utilizado o Indice Biético (Biotic Index - BI), originalmente desenvolvido por Hilsenhoff
(1987) e depois modificado por Plafkin et al. (1989) para poder incluir outras espécies
além de artropodes. Este indice assenta na sensibilidade e capacidade de sobrevivéncia
dos invertebrados aquaticos em diferentes niveis de oxigénio dissolvido disponivel, que
que esta relacionada com a quantidade de matéria orgénica existente no sistema. A cada
espécie ou género esta associado um valor de tolerdncia predeterminado de 0 a 10, em
que 0 indica os organismos menos tolerantes a contaminagio organica (Williams &
Felmate, 1994). O indice estabelece sete classes de polui¢do orgdnica da agua as quais se

encontram associadas diferentes estados de qualidade de agua e cores (Tabela 2).

Tabela 3. Avaliagio da qualidade da agua usando os valores do indice Biético (Hilsenhoff,
1987).

indice Biotico Grau de poluicao organica Qualidade da Agua

0,00-3,50 Aparentemente sem polui¢do organica Excelente

3,51-4,50 Possivelmente com ligeira polui¢cdo organica Muito boa
4,51-5,50 Ligeira polui¢do organica Boa
5,51-6,50 Alguma polui¢do organica

6,51-7,50 Poluicdo organica significativa

7,51-8,50 Poluicdo organica muito significativa Critica

8,51-10,00 Poluicdo organica severa Muito Critica

3. Resultados e Discussao

3.1. Diatomaceas bentdnicas

Foram identificadas 106 espécies de diatomaceas bentdénicas nos cinco pontos de
amostragem das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de
amostragem (Anexo 1). De entre essas, observaram-se 26 espécies em maior
abundancia, representando pelo menos 5% da abundancia total numa qualquer amostra

(Tabela 4 a 9). Uma das espécies mais abundante em todos os locais de amostragem foi
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Tabela 4. Abundincia relativa de diatomaceas benténicas no local CRYPT na Ribeira do
Folhado nas quatro campanhas de amostragem.

CRYPT CRYPT CRYPT CRYPT
27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022 10/10/2022
% % % %

305 9.9 40 148
0,9 - - 05
- - - 05
- 5,5 8,9 45
0,4 08 267 28
0,4 - - -

- 16 05 0,9
0,4 - - -

0,9 0,4 45 45
- 0,4 - -

13 0,4 9,4 8,4
0,9 0,4 L5 108
238 325 5,0 11,2
18 48 74 5.2
0,4 - 2,0 7.3
0,4 - - 05
0,4 - - 1.2
8,3 11,9 40 21
11,9 5,9 25 75
2,7 6,9 1,0 05
0,4 - 1,0 6,1
- 08 87 0,9

Achnanthidium minutissimum (Figuras 2, 3 e 4) que é uma espécie cosmopolita com
preferéncia por locais pouco ou moderadamente impactados, mas com uma ampla
valéncia ecolégica. Para além desta espécie, nos trocos de ribeira inseridos em
plantagcdes de criptoméria (CRYPT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2), surgiram com elevada
abundancia espécies indicadoras de algum grau de perturbagio e/ou elevada
concentracdo de matéria organica, nomeadamente Gomphonema pumilum (Figura 2),
Amphora inariensis (Figura 4), Sellaphora nigri (Figura 2), Sellaphora sauguerresii
(Figura 4), Planothidium lanceolatum (Figura 4) e Gomphonema parvulum (Figura 4).

Outros taxa mais representativos deste tipo de locais sdo ilustrados nas Figura 2 e 4. As
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espécies dominantes nestes locais sdo alcalifilicas (preferem pH ligeiramente alcalino) e

tendencialmente eutroficas, tolerando concentra¢des moderadas de nitrato.

Destaca-se também a presenca de Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii em alguns
locais inseridos em floresta de produgao de criptoméria (I-CRYPT, I-NAT1 e [-NAT2), tal
como ja havia sido observado em anos anteriores noutras ribeiras dos Agores com
bacias ocupadas por vegetacio exdtica (e.g. Gongalves et al., 2021). Esta é uma espécie
de origem tropical considerada invasora na europa (Novais 2011; Falasco & Bona 2013),
que parece estar associada a locais com maior disponibilidade de azoto (Falasco & Bona
2013), confirmando a indicacdo da restante comunidade de diatomaceas que a presenca
de vegetacdo exdtica na bacia hidrografica aumenta de disponibilidade deste nutriente

na agua das ribeiras.

Tabela 5. Abundincia relativa de diatomaceas bentonicas no local NAT na Ribeira da
Achada nas quatro campanhas de amostragem.

NAT NAT NAT NAT
27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022 10/10/2022
% % % %

43 138 5,8 485
45 23 7.7 19
5,4 0,9 5,8 3,7
35 133 6,3 33
L1 8,0 13,0 84
309 195 27,9 11,7
- 0,2 L4 14
- 14 46 -
- 5,5 43 14
253 - 5.1 54
2,6 5,1 - -
35 5,5 3,9 6,5
- - - 0,9
8,6 0,9 19 28
- - 05 -
0,4 - - -
0,4 - - -
- - 05 -
5,6 151 6,7 05
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A comunidade de diatomaceas benténicas no troco da Ribeira da Achada inserido em
floresta nativa (NAT) é dominada por espécies do género Eunotia, nomeadamente
Eunotia rhomboidea, Eunotia incisa e Eunotia exigua, juntamente com Tabellaria
flocculosa (Tabela 5, Figuras 3 e 5), que sdo tipicas de locais pouco perturbados,
oligotroficos, com moderada concentracdo de matéria organica e pH neutro a

ligeiramente acido.

Tabela 6. Abundancia relativa de diatomaceas benténicas no local I-CRYPT na Ribeira do
Folhado nas quatro campanhas de amostragem.

I-CRYPT I-CRYPT I-CRYPT I-CRYPT
27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022 10/10/2022
% % % %

a4 96 115 502
28 13 111
: = o4 -
. = o -
28 68 13 -
: 05 i .
. : 13 -
21 15 09 .
05 = = -
05 . . 08
g = 04 g
05 : 09 .
. 10 04 04
19 34 12
135 143 85 19
19 19 22 12
14 1o o4 o4
23 : 18 02
: 05 = §
26 157 117
6 11 68 30
169 Y 04 20
- : 04 :
. . 22 .

Pontualmente, em todos os locais estudados, surgiram outras espécies com abundéancias
elevadas (e.g. Brachysira brebissonii, Epithemia turgida, Frustulia rhomboides) o que
podera estar relacionado quer com variacdes sazonais do caudal da ribeira que

acarretam modificagdes na velocidade da corrente e nas caracteristicas quimicas da
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agua, nomeadamente condutividade e pH, quer com a distribuicdo diferencial destas

espécies entre distintos microhabitats que poderdo estar diferentemente representados

em cada amostragem.

Apesar de algumas varia¢des na composicdo e abundancia das espécies de diatomaceas

presentes em cada local ao longo do ano, e excluindo as variacbes pontuais atras

referidas, a estrutura das comunidades manteve-se praticamente constante durante o

periodo de amostragem.

Tabela 7. Abundancia relativa de diatomaceas bentonicas no local I-NAT1 na Ribeira da

Achada nas quatro campanhas de amostragem.

[-NAT1 [-NAT1

% %
302 26,6
- -
14,2 24
3,9 10
- -
- -
2,9 -
- 10
6,1 206
- 5,3
- -
2,9 10
- -
10 -
- -
10 5,3
- -
2.4 19,4
05 3,4
L5 -
- 2,9
0,5 -
05 05
- -
10 10
LS -

I-NAT1
27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022
(1)

%

0,9

18,9

7,4
0,9

2,8
1,4
0,9
0,9
58

1,8
1,8
2,3
0,5
0,9

I-NAT1
10/10/2022

14,3
1,5
1,0
1,5
0,5
0,5

1,0

1,0
53
0,5
58

1,0
2,4
4,4
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Tabela 8. Abundancia relativa de diatomaceas bentonicas no local I-NAT2 na Ribeira da
Achada nas quatro campanhas de amostragem.

I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2
27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022 10/10/2022

11,4
0,5

0,5

0,5

0,5

31,4

15,2

1,4

0,2

1,0

2,1

50,1

10,0
18,7

1,9
0,5

0,5
5,0

10,1
2,4
3,4

6,3

4,8
17,8

1,4

1,0
8,4

A comunidade de diatomaceas benténicas nos locais com bacias ocupadas por floresta

de producdo de criptoméria (CRYPT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2) apresentaram sempre

maior riqueza especifica e diversidade do que a comunidade do local NAT inserido em

vegetacdo nativa (Tabela 9; Figura 6). Relativamente a equitabilidade néo se verificaram

diferencas significativas entre os locais estudados, independentemente do tipo de

vegetacdo presente na bacia hidrografica (Tabela 9; Figura 6). O aumento da riqueza

especifica e diversidade de diatomaceas nos locais com vegetacdo de criptoméria esta

provavelmente relacionado com o ja referido aumento da disponibilidade de nutrientes

observado nestes locais.
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Achnanthidium minutissimum Gonphonema pumilum

Planothidium lanceolatum Sellaphora nigri

Figura 2. Principais taxa de diatomaceas bentdnicas presentes no ponto CRYPT na Ribeira
do Folhado.

Eunotia rhomboidea Eunotia incisa

Achnanthidium minutissimum Eunotia exigua Tabellaria flocculosa

Figura 3. Principais taxa de diatomaceas bent6nicas presentes no ponto NAT na Ribeira da
Achada.
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Eunotia
Achnanthidium minutissimum rhomboidea Gomphonema subclavatum
Sellaphora
Amphora inariensis saugerresii Flagillaria vaucheriae

Gphohema
Planothidium lanceolatum parvulum Navicula angusta

Figura 4. Principais taxa de diatomaceas benténicas presentes no locais que seriao alvo de

intervencao (I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2) na Ribeira da Achada.

Figura 5. Abundancia relativa dos géneros de diatomaceas bentdnicas dominantes nos
locais controlo (CRYPT e NAT) e a intervencionar (I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2) nas quatro

campanhas de amostragem.
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Tabela 9. Riqueza especifica (S), diversidade (H’) e equitabilidade (J') da comunidade de
diatomaceas bentonicas nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das
ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem e respetiva média.

27/01/2022 06/05/2022 28/07/2022 10/10/2022

CRYPT 27,3

| NAT | 20 21 22 18 20,3
30 27 29 17 258
39 28 34 35 34,0
22 16 29 36 258

CRYPT 3,18 3,41 3,81 4,14 3,64
3,09 3,48 3,58 2,77 3,23
H’ I-CRYPT 3,82 3,75 3,14 2,32 3,26

[-NAT1 4,01 3,31 3,72 3,81 3,71
[-NAT2 2,82 2,64 3,92 4,18 3,39

0,69 0,75 08 0,81 0,76
_ 0,71 0,79 08 0,66 0,74
0,78 0,79 0,65 0,57 0,70

I NAT1 0,76 0,69 0,73 0,74 0,73
I NAT2 0,63 0,66 0,81 0,81 0,73

Figura 6. Variacao da diversidade (H’) e equitabilidade (J') da comunidade de diatomaceas
bentonicas nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada
e do Folhado ao longo das quatro campanhas de amostragem.

De acordo com o indice IPS qualidade ecoldgica no local NAT da Ribeira da Achada foi
sempre excelente durante o periodo estudado (Tabela 10; Figura 7). Nos locais dentro

de floresta de producido de criptoméria o valor do indice IPS foi sempre inferior ao
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observado no local NAT, correspondendo a condi¢Ges ecoldgicas entre o razoavel e o
excelente. Os valores mais baixos deste indice foram observados no local I-CRYPT que é
simultaneamente o local situado a menor altitude e maior area da bacia ocupada por

floresta de producio de criptoméria.

Tabela 10. Qualidade ecoldgica nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das
ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem de acordo com o
IPS.

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022

15,8 15,2 17,9 16,6 16,4

19,6 19,0 18,9 19,2 19,2
EXCELENTE | EXCELENTE | EXCELENTE | EXCELENTE | EXCELENTE
13,0 16,5 16,2 17,8 15,9
I-CRYPT -
RAZOAVEL EXCELENTE
INATL 17,9 19,2 15,2 18,6 17,7
EXCELENTE | EXCELENTE EXCELENTE | EXCELENTE

16,0 18,3 18,5 17,9 17,7

I-NAT2
- EXCELENTE | EXCELENTE | EXCELENTE | EXCELENTE

Figura 7. Variacao da qualidade ecoldgica com base no indice IPS nos cinco locais CRYPT,
NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro
campanhas de amostragem.
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3.2. Macroinvertebrados bentonicos

Um total de 21 taxa de macroinvertebrados benténicos foram identificados no conjunto
dos cinco locais das ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de
amostragem (Tabelas 11 a 15). Estas comunidades foram dominadas em todos os locais
por Dipteros, nomeadamente por Simulideos (Simulium azorense), Quironomideos
(Tanypodinae, Tanytarsini e Orthocladiinae) e Tricopteros (Limnephilus atlanticus),
embora as Oligoquetas (Oligochaeta sp.) fossem também bastante abundantes em
alguns periodos de ano, especialmente no verdo e outono (Figura 8). Os taxa mais

representativos nos locais estudados sao ilustrados na Figura 9.

Tabela 11. Abundincia relativa de macroinvertebrados bentonicos no local CRYPT na
Ribeira do Folhado nas quatro campanhas de amostragem.

CRYPT CRYPT CRYPT CRYPT
27/01/2022  06/05/2022  28/07/2022  10/10/2022
% % % %

0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0.9 2,7 08
0,0 18 2,7 0,0
0,0 4,6 0,0 08
0,0 0,0 0,0 08
0,0 0,0 0,0 0,0
3.4 0,0 0,0 08
0,0 6.4 0,0 0,0
138 0,0 37,8 0,0
0,0 0,0 0,0 4,6
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Tabela 12. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos no local NAT na
Ribeira da Achada nas quatro campanhas de amostragem.

NAT NAT NAT NAT
27/01/2022  06/05/2022 28/07/2022  10/10/2022
% % % %

Nas campanhas de amostragem de inverno e outono verificou-se um dominio acentuado
de Simulium azorense em praticamente todos os locais, independentemente do tipo de
vegetacdo presente na bacia hidrografica. Esta sazonalidade esta relacionada com
aumento da precipitacdo nos meses de outono e inverno que causa aumenta do caudal
das ribeiras nesse periodo favorecendo espécies filtradoras como o Simulium azorense.
Esta sazonalidade também é observada na diversidade e equitabilidade da comunidade
de macroinvertebrados nos locais NAT e [-CRYPT (Tabela 16 e Figura 10), onde se
observaram valores claramente mais elevados nos meses de primavera e verdo. No
inverno, ambos locais exibem baixa diversidade e equitabilidade em resultado das
condi¢oes ambientais desfavoraveis ao crescimento destes organismos nesse periodo do

ano.
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Tabela 13. Abundancia relativa de macroinvertebrados bentonicos no local I-CRYPT na
Ribeira da Achada nas quatro campanhas de amostragem.

I-CRYPT I-CRYPT I-CRYPT I-CRYPT
27/01/2022  06/05/2022 28/07/2022  10/10/2022
% % % %

Apesar de algumas diferencas entre as comunidades de macroinvertebrados nos cinco
locais estudados, tanto em termos de composi¢do especifica como em relagdo aos
indices de diversidade, o indice de qualidade BI apresentou uma variacdo reduzida,
tanto espacial como sazonalmente, com valores que oscilaram entre 4,8 em I-NAT2 no
verdo e 6,6 em [-NAT1 na primavera (Tabela 17). Estes valores sdo indicadores de uma
qualidade razoavel da 4gua, com uma significativa contaminacdo organica,
independentemente do tipo de vegetacdo presente na bacia hidrografica (Tabela 17 e
Figura 11). Este resultado esta de acordo com os observados em estudos anteriores que
mostraram que os indices de qualidade baseados em macroinvertebrados nao traduzem
corretamente o estado das ribeiras dos A¢ores pois a composicdo destas comunidades é

em larga medida determinada por fatores biogeograficos (e.g. Raposeiro e Costa 2009).
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Tabela 14. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos no local I-NAT1 na
Ribeira da Achada nas quatro campanhas de amostragem.

I-NAT1 I-NAT1 I-NAT1 I-NAT1
27/01/2022  06/05/2022 28/07/2022  10/10/2022
% % % %
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Tabela 15. Abundancia relativa de macroinvertebrados bentonicos no local I-NAT2 na
Ribeira da Achada nas quatro campanhas de amostragem.

I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2
27/01/2022  06/05/2022 28/07/2022  10/10/2022
% % % %

Figura 8. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos nos locais controlo
(CRYPT e NAT) e a intervencionar (I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2) nas quatro campanhas de
amostragem.
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Lumbriculus variegatus Nais sp.
Orthocladiinae Limnephilus atlanticus
Simulium azorense Tanytarsini

Figura 9. Alguns dos principais taxa de macroinvertebrados benténicos presentes nos
cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado.
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Tabela 16. Riqueza especifica (S), diversidade (H’) e equitabilidade (J') da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2
das ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem e respetiva
média.

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022

CRYPT

| NAT | 7 5 7 3 5,5
4 8 8 9 7,3
6 5 7 4 5,5
4 7 9 7 6,8

1,69 1,53 1,51 1,53 1,56
1,08 1,41 1,55 0,82 1,22
H’

0,56 1,71 1,61 1,03 1,23
1,35 1,11 1,34 1,23 1,26
1,25 1,39 1,43 1,73 1,45
0,87 0,70 0,78 0,60 0,73
_ 0,56 0,88 0,80 0,75 0,75
0,41 0,82 0,77 0,47 0,62

I NAT1 0,75 0,69 0,69 0,89 0,75
I NAT2 0,90 0,71 0,65 0,89 0,79

Figura 10. Variacdo da riqueza especifica (S), diversidade (H’) e equitabilidade (J’) da
comunidade de macroinvertebrados bentonicos nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-
NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro campanhas de
amostragem.
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Tabela 17. Qualidade ecoldgica nos cinco locais CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das
ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro campanhas de amostragem de acordo com o
indice BL.

27/01/2022 | 06/05/2022 | 28/07/2022 | 10/10/2022
CRYPT 6,00 5,72 6,49 6,41 6,16
RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL
AT 6,00 5,82 6,44 5,88 6,03
RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL
5,79 5,53 6,04 6,15 5,88
I-CRYPT . : - - -
RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL

LNATL 6,43 6,60 6,39 6,53 6,49
: RAZOAVEL MEDIOCRE RAZOAVEL MEDIOCRE RAZOAVEL

5,59 514 4,80 6,15 5,42

I-NAT2 z z
- RazoAVEL  [NNNBONINN NBOMENN razoAveL  |NEOMENN

Figura 11. Variacao da qualidade ecoldgica com base no indice BI nos cinco locais CRYPT,
NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro
campanhas de amostragem.

3.2. Taxa de decomposi¢cao

Os valores absolutos da taxa de decomposicao registados nos cinco locais estudados
(Tabela 11) sao semelhantes aos obtidos para outros materiais vegetais utilizados em
estudos similares em ribeiras dos Acores (Raposeiro et al. 2014, Faustino 2016, Ferreira

etal. 2016, Ferreira et al. 2017, Gongalves et al. 2021).
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Tabela 18. Taxa de decomposicao (k) e respetivo desvio padrdao (SE) nos cinco locais
CRYPT, NAT, I-CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado nas quatro
campanhas de amostragem.

27/01/2022 0.0015 1.131E-04
06/05/2022 0.0034 6.715E-04
28/07/2022 0.0033 2.835E-04
10/10/2022 0.0028 1.584E-04
27/01/2022 0.0002 3.622E-05
06/05/2022 0.0004 2.181E-04
28/07/2022 0.0006 7.373E-05
10/10/2022 0.0003 3.956E-05
27/01/2022 0.0009 7.797E-05
06/05/2022 0.0033 7.249E-04
I-CRYPT
28/07/2022 0.0034 2.358E-04
10/10/2022 0.0024 8.638E-05
27/01/2022 0.0009 5.439E-05
06/05/2022 0.0010 1.000E-04
28/07/2022 0.0018 3.578E-04
10/10/2022 0.0008 9.104E-05
27/01/2022 0.0010 1.134E-04
06/05/2022 0.0008 9.822E-05
28/07/2022 0.0015 1.520E-04
10/10/2022 0.0006 4.524E-05

Os resultados mostraram claras diferencas na taxa de decomposicao entre os diferentes
locais estudados, com valores baixos na ribeira controlo de vegetacdo nativa (NAT)
comparativamente com os trocos de ribeira inseridos em floresta de producdo de C.
japonica (Figura 12). Estas diferencas entre os distintos locais estudados sao
estatisticamente significativas (Anova de 1 fator, P<0.001). O trogo da ribeira inserido
em vegetacdo nativa (NAT) apresentou os menores valores de taxa de decomposicao,
seguido dos trogos das ribeiras I-NAT2, I-NAT1, I-CRYPT e CRYPT (Figura 12). Além
disso, as taxas de decomposi¢do nos locais I-NAT1 e [-NAT2 apresentaram padroes
semelhantes ao longo do ano. Pelo contrario, nos locais CRYPT e I-CRYPT a taxa de
decomposigdo foi significativamente mais baixa no inverno e outono. A comparac¢do das
taxas de decomposicdo entre as estacdes foi significativamente diferente (Anova de 1
fator, P<0.001). No entanto, ndo foram encontradas diferen¢as entre os periodos
Primavera e Verao (Teste de Tukey, P=0.988) e entre Inverno e Outono (Teste de Tukey

P=0.425).
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Figura 12. Variacdo da mediana da taxa de decomposicao nos cinco locais CRYPT, NAT, I-
CRYPT, I-NAT1 e I-NAT2 das ribeiras da Achada e do Folhado ao longo das quatro
campanhas de amostragem.

0 aumento da taxa de decomposi¢do em rios localizados em areas de floresta invadida ja
havia sido anteriormente observado (Faustino 2016). Alteragdes no coberto vegetal da
zona riparia modificam a composicao dos restos vegetais que entram no rio, o que por
sua vez altera a abundancia e diversidade dos microrganismos decompositores
(hifomicetes) na agua (Faustino 2016, Ferreira et al. 2016). Por si s6 este facto pode
justificar o aumento da taxa de decomposicdo nos locais com bacias hidrograficas
ocupadas por floresta de producdo (CRYPT, [-CRYPT, [-NAT1 e I-NAT2). Para além disso,
diferentes condig¢des fisico-quimicas da agua, como pH, temperatura e concentracdo de
nutrientes podem também afetar a taxa de decomposicao (Faustino 2016). Uma vez que
ambos locais se localizam a mesma altitude e ndo apresentam outros impactos para
além da mudanca na vegetacao, qualquer diferenca na taxa de decomposicdo s6 pode ser
atribuida a cobertura vegetal envolvente a ribeira. O aumento da taxa de decomposicdo
poderad levar a um aumento da reciclagem de nutrientes e, consequentemente, ao
aumento da produtividade do ecossistema, explicando as altera¢des observadas na

comunidade de diatomaceas bentodnicas.

4. Conclusdes

As comunidades bioldgicas existentes nos locais CRYPT, NAT, [-CRYPT, [-NAT1 e I-NAT2
das ribeiras da Achada e do Folhado apresentam um ligeiro desvio relativamente as
condig¢des de referéncia para este tipo de ecossistemas. A substituicdo da floresta nativa
por floresta de producao de C. japonica acarreta uma modificacdo na composicdo da

comunidade de diatomaceas benténicas indicadora de uma degradacdo do ecossistema
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associada a um aumento da concentracdo de nutrientes (eutrofizacdo) e de matéria
organica. Apesar disso, as diatomaceas benténicas presentes indicam uma qualidade em
geral boa, mesmo nos locais inseridos em floresta de producdo. Pelo contrario, a
comunidade de macroinvertebrados aqudaticos ndo parece ser afetada pelo tipo de

vegetacdo presente na bacia hidrografica das ribeiras.

Do ponto de vista funcional, verificou-se um aumento da taxa de decomposicdo nos
segmentos de ribeiras inseridos em floresta de producdo de C. japonica em relacdo ao
segmento da ribeira que atravessa uma area de floresta nativa. Este aumento da taxa de
mobilizacdo da matéria organica é a causa mais provavel dos efeitos negativos
observados nas comunidades de diatomaceas. Estas alteracdes poderdo ser minimizadas
com a criacdo de galerias ripicolas de vegeta¢do nativa, conforme proposto por Ferreira

et al. (2016).
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Anexo — Abundancia relativa das espécies de diatomaceas
bentdnicas presentes nos locais estudados
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CRYPT CRYPT CRYPT CRYPT
Taxa 27/01/2022  06/05/2022  28/07/2022 = 10/10/2022
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 30,46 9,90 3,96 14,75
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii (Cholnoky) Cantonati et Lange-Bertalotin Kusber & al.
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al. 0,88
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula 0,23

Amphora inariensis Krammer

Amphora libyca Ehrenberg var. libyca

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus 1,98

Amphora veneta Kiitzing var. veneta

Bacillaria paradoxa Gmelin in Linneaeus

Brachysira brebissonii Ross in Hartley 0,88 0,47
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 0,47
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser

Brachysira serians (Brébisson ex Kiitzing) Round et Mann

Caloneis hyalina Hustedt var. hyalina 0,88

Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL

Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot 0,47
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin var. mediocris

Chamaepinnularia obsoleta (Hustedt) C.E.Wetzel et Ector

Chamaepinnularia sp.

Cocconeis euglypta Ehrenberg

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 5,54 8,91 4,45
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve var. ovalis

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann var. minutum

Encyonema neogracile Krammer var. neogracile

Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann var. perpusillum 0,50

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii

Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata 0,50 1,41
Epithemia sorex Kiitzing var. sorex

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 0,44 0,79 26,73 2,81
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst 0,44

Eunotia implicata Nérpel Lange-Bertalot & Alles
Eunotia incisa Gregory var. incisa

Eunotia minor Fusey 3,56 0,99 1,87
Eunotia paludosa Grunow var. paludosa

Eunotia rhomboidea Hustedt 1,58 0,50 0,94
Eunotia sp. 0,44

Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedtin Schmidt & al var. tenella 0,44 0,40

Eunotia tetraodon Ehrenberg
Fallacia vitrea (@strup) D.G. Mann

Fragilaria ina D ieres var. i 0,79 0,94
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen var. vaucheriae 0,88 0,40 4,46 4,45
Frustulia crassinervia (Brebisson) Lange-Bertalot et Krammer 0,40

Frustulia marginata Amosse

Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. rhomboides
Frustulia saxonica Rabenhorst var. saxonica

Gomphonema gracile Ehrenberg var. gracile

Gomphonema laticollum Reichardt 1,32 0,40 9,41 8,43
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing 0,88 0,40 1,49 10,77
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot var. pumilum 23,84 32,48 4,95 11,24
Gomphonema sp. 0,88 0,50 0,47
Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum 1,77 4,75 7,43 5,15
Gomphonema tumidum (Skvortzow) Lange-Bertalot et Reichardt 2,48

Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot et Kopalova 0,40 0,50

Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopalova 0,40 0,47

Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst)D.G. Mann in Round Crawford & Mann

Microcostatus krasskei (Hustedt) Johansen & Sray

Navicula angusta Grunow 0,44 1,98 7,26
Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala

Navicula notha Wallace

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot 0,50 0,47
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana in LBK 3,75 4,36 3,22 0,94
Navicula rostellata Kiitzing var. rostellata

Navicula sp. 0,47
Navicula tenelloides Hustedt var. tenelloides

Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia 0,44 0,47
Nitzschia bacillum Hustedt 0,88

Nitzschia capitellata Hustedtin A.Schmidt & al. var. capitellata

Nitzschia compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch var. gracilis

Nitzschia linearis (Agardh) W.M.Smith var. linearis

Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller var. microcephala

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var. palea

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck var. paleacea 0,47
Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo

Nitzschia pumila Hustedt

Nitzschia soratensis Morales & Vis

Nitzschia sp.

Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt 0,59 0,23
Odontidium hyemale (Roth) Ku'tzing 0,50

Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Pinnularia perirrorata Krammer 0,44 1,17

Pinnularia rhomboelliptica Krammer var. rhomboelliptica

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum 2,65 3,17 0,50 0,94
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum 8,83 11,88 3,96 2,11
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot

Platessa lutheri (Hustedt) Potapova

Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round

Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round var. brevistriata

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson var. operculata

Rhopalodia rupestris (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer

Sellaphora atomoides (Grunow) Wetzel et Van de Vijver 0,47
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 11,92 5,94 2,48 7,49
Sellaphora saugerresii (Desm.) C.E. Wetzel & D.G. Mann in Wetzel etal. 2,65 6,93 0,99 0,47
Sellaphora sp.

Sellaphora subrotundata (Hust.) Wetzel, Ector Van De Vijver, Compére et D.G.Mann 3,09 4,16 0,99 0,23

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata

Surirella linearis W.M. Smith var. linearis

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 0,44 0,99 6,09
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compeére 0,79 8,66 0,94
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NAT NAT NAT NAT
Taxa 27/01/2022  06/05/2022  28/07/2022 = 10/10/2022
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 4,32 13,76 577 48,48
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii (Cholnoky) Cantonati et Lange-Bertalotin Kusber & al.
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al.
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula
Amphora inariensis Krammer
Amphora libyca Ehrenberg var. libyca
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus
Amphora veneta Kiitzing var. veneta
Bacillaria paradoxa Gmelin in Linneaeus
Brachysira brebissonii Ross in Hartley 4,54 2,29 7,69 1,86
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 5,40 0,92 577 3,73
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 4,13 1,40
Brachysira serians (Brébisson ex Kiitzing) Round et Mann 0,43
Caloneis hyalina Hustedt var. hyalina
Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL
Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin var. mediocris 0,96
Chamaepinnularia obsoleta (Hustedt) C.E.Wetzel et Ector 0,48
Chamaepinnularia sp.
Cocconeis euglypta Ehrenberg
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve var. ovalis
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann var. minutum
Encyonema neogracile Krammer var. neogracile 0,86 0,46 0,47
Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann var. perpusillum 0,92 0,93
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii 0,92
Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata
Epithemia sorex Kiitzing var. sorex
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst 3,46 13,30 6,25 3,26
Eunotia implicata Nérpel Lange-Bertalot & Alles 0,43 0,92 0,96
Eunotia incisa Gregory var. incisa 1,08 8,03 12,98 8,39
Eunotia minor Fusey
Eunotia paludosa Grunow var. paludosa 0,47
Eunotia rhomboidea Hustedt 30,89 19,50 27,88 11,66
Eunotia sp. 0,23 1,44 1,40
Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedtin Schmidt & al var. tenella 0,43 0,46
Eunotia tetraodon Ehrenberg
Fallacia vitrea (@strup) D.G. Mann
Fragilaria ina D ieres var. i 0,86 0,46
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen var. vaucheriae 1,38 4,57
Frustulia crassinervia (Brebisson) Lange-Bertalot et Krammer 5,50 4,33 1,40
Frustulia marginata Amosse
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. rhomboides 25,27 5,05 536
Frustulia saxonica Rabenhorst var. saxonica
Gomphonema gracile Ehrenberg var. gracile 2,59 5,05
Gomphonema laticollum Reichardt
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing 3,46 5,50 3,85 6,53
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot var. pumilum
Gomphonema sp.
Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum 0,93
Gomphonema tumidum (Skvortzow) Lange-Bertalot et Reichardt
Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot et Kopalova 0,43

Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopalova

Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst)D.G. Mann in Round Crawford & Mann

Microcostatus krasskei (Hustedt) Johansen & Sray

Navicula angusta Grunow 8,64 0,92 1,92 2,80
Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala

Navicula notha Wallace

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana in LBK

Navicula rostellata Kiitzing var. rostellata

Navicula sp.

Navicula tenelloides Hustedt var. tenelloides 0,48
Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia 0,48
Nitzschia bacillum Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedtin A.Schmidt & al. var. capitellata

Nitzschia compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch var. gracilis 0,96
Nitzschia linearis (Agardh) W.M.Smith var. linearis

Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller var. microcephala 0,23

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var. palea

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck var. paleacea

Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo

Nitzschia pumila Hustedt

Nitzschia soratensis Morales & Vis

Nitzschia sp.

Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt

Odontidium hyemale (Roth) Ku'tzing

Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Pinnularia perirrorata Krammer 0,43

Pinnularia rhomboelliptica Krammer var. rhomboelliptica 0,48
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum 0,43

Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot

Platessa lutheri (Hustedt) Potapova

Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round

Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round var. brevistriata

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson var. operculata 0,48
Rhopalodia rupestris (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer 0,47
Sellaphora atomoides (Grunow) Wetzel et Van de Vijver

Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 0,48
Sellaphora saugerresii (Desm.) C.E. Wetzel & D.G. Mann in Wetzel etal.

Sellaphora sp.

Sellaphora subrotundata (Hust.) Wetzel, Ector Van De Vijver, Compére et D.G.Mann

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round 0,43

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata

Surirella linearis W.M. Smith var. linearis

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 5,62 15,14 6,73 0,47
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compeére
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Taxa

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii (Cholnoky) Cantonati et Lange-Bertalotin Kusber & al.
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al.

Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula

Amphora inariensis Krammer

Amphora libyca Ehrenberg var. libyca

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus

Amphora veneta Kiitzing var. veneta

Bacillaria paradoxa Gmelin in Linneaeus

Brachysira brebissonii Ross in Hartley

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser

Brachysira serians (Brébisson ex Kiitzing) Round et Mann

Caloneis hyalina Hustedt var. hyalina

Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL

Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot

Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin var. mediocris
Chamaepinnularia obsoleta (Hustedt) C.E.Wetzel et Ector
Chamaepinnularia sp.

Cocconeis euglypta Ehrenberg

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve var. ovalis

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann var. minutum
Encyonema neogracile Krammer var. neogracile

Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann var. perpusillum

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii

Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata

Epithemia sorex Kiitzing var. sorex

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst

Eunotia implicata Nérpel Lange-Bertalot & Alles

Eunotia incisa Gregory var. incisa

Eunotia minor Fusey

Eunotia paludosa Grunow var. paludosa

Eunotia rhomboidea Hustedt

Eunotia sp.

Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedtin Schmidt & al var. tenella
Eunotia tetraodon Ehrenberg

Fallacia vitrea (@strup) D.G. Mann

Fragilaria ina D ieresvar.

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen var. vaucheriae

Frustulia crassinervia (Brebisson) Lange-Bertalot et Krammer

Frustulia marginata Amosse

Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. rhomboides

Frustulia saxonica Rabenhorst var. saxonica

Gomphonema gracile Ehrenberg var. gracile

Gomphonema laticollum Reichardt

Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot var. pumilum
Gomphonema sp.

Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum

Gomphonema tumidum (Skvortzow) Lange-Bertalot et Reichardt
Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot et Kopalova
Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopalova
Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst)D.G. Mann in Round Crawford & Mann
Microcostatus krasskei (Hustedt) Johansen & Sray

Navicula angusta Grunow

Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala

Navicula notha Wallace

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana in LBK

Navicula rostellata Kiitzing var. rostellata

Navicula sp.

Navicula tenelloides Hustedt var. tenelloides

Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia

Nitzschia bacillum Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedtin A.Schmidt & al. var. capitellata

Nitzschia compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch var. gracilis

Nitzschia linearis (Agardh) W.M.Smith var. linearis

Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller var. microcephala
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var. palea

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck var. paleacea

Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo

Nitzschia pumila Hustedt

Nitzschia soratensis Morales & Vis

Nitzschia sp.

Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt

Odontidium hyemale (Roth) Ku'tzing

Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Pinnularia perirrorata Krammer

Pinnularia rhomboelliptica Krammer var. rhomboelliptica

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot

Platessa lutheri (Hustedt) Potapova

Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round var. brevistriata
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson var. operculata

Rhopalodia rupestris (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer
Sellaphora atomoides (Grunow) Wetzel et Van de Vijver

Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend.

Sellaphora saugerresii (Desm.) C.E. Wetzel & D.G. Mann in Wetzel etal.
Sellaphora sp.

Sellaphora subrotundata (Hust.) Wetzel, Ector Van De Vijver, Compére et D.G.Mann
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata

Surirella linearis W.M. Smith var. linearis

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa

Ulnaria biceps (Kiitzing) Compeére

L-CRYPT
27/01/2022
8,35

2,78
3,71

0,93

0,93

2,78

0,46

2,09
0,46
1,39

0,46

0,46

1,86
13,46
0,46
1,86
1,39
0,46

1,39

0,46
0,93

0,23

0,70

0,46
21,58

4,64
16,94

L-CRYPT
06/05/2022
19,57

0,48

4,35

048

6,76

0,97
3,38
14,25
0,48
1,93
1,93
0,48

1,93

0,48

2,42

0,48

0,48
15,70

11,11
3,38

L-CRYPT
28/07/2022
11,48

0,44
0,44

0,44

1,32

132
0,44

0,88

044
0,88
044
4,42

43,49

2,21

0,88

0,44

0,88

0,44
1,32
11,70

0,22

6,84
0,44

0,44
2,21

I-CRYPT
10/10/2022
50,20

11,11
0,40

0,79

0,40
1,19
19,64

0,40

0,40
0,20

0,79
7,74

2,98
1,98
0,40
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I-NAT1 I-NAT1 I-NAT1 I-NAT1
Taxa 27/01/2022  06/05/2022  28/07/2022 = 10/10/2022
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 30,24 26,56 29,43 32,45
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 0,49
Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii (Cholnoky) Cantonati et Lange-Bertalotin Kusber & al. 4,14
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al. 0,98
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula
Amphora inariensis Krammer
Amphora libyca Ehrenberg var. libyca
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus 2,44
Amphora veneta Kiitzing var. veneta
Bacillaria paradoxa Gmelin in Linneaeus 0,49
Brachysira brebissonii Ross in Hartley 14,15 2,39 291
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 3,90 0,96 3,39
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 1,95 0,92 0,48
Brachysira serians (Brébisson ex Kiitzing) Round et Mann
Caloneis hyalina Hustedt var. hyalina 0,48 0,46 4,36
Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL 0,49 0,48 0,46 0,24
Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin var. mediocris 0,49 0,48
Chamaepinnularia obsoleta (Hustedt) C.E.Wetzel et Ector 0,49 0,46
Chamaepinnularia sp. 0,46
Cocconeis euglypta Ehrenberg 0,49 0,46
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve var. ovalis 0,49 0,24
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann var. minutum
Encyonema neogracile Krammer var. neogracile 0,98
Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann var. perpusillum 1,44 0,46 0,48
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii
Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer 0,48 0,46
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata 4,39
Epithemia sorex Kiitzing var. sorex 2,93
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst 2,93 0,92 291
Eunotia implicata Nérpel Lange-Bertalot & Alles 0,98 1,94
Eunotia incisa Gregory var. incisa 0,96 0,97
Eunotia minor Fusey 2,39 1,38 0,97
Eunotia paludosa Grunow var. paludosa 0,48
Eunotia rhomboidea Hustedt 6,10 20,57 18,85 14,29
Eunotia sp. 5,26 1,45
Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedtin Schmidt & al var. tenella
Eunotia tetraodon Ehrenberg 0,48 0,48
Fallacia vitrea (@strup) D.G. Mann 0,73
Fragilaria ina D ieresvar.
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen var. vaucheriae 7,36 0,97
Frustulia crassinervia (Brebisson) Lange-Bertalot et Krammer 2,93 0,96 0,92 1,45
Frustulia marginata Amosse
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. rhomboides 0,48
Frustulia saxonica Rabenhorst var. saxonica 0,48 0,46 0,97
Gomphonema gracile Ehrenberg var. gracile 0,98 0,48
Gomphonema laticollum Reichardt
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing 0,98 5,26 2,76 0,97
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot var. pumilum 1,38
Gomphonema sp.
Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum 2,44 19,38 0,92 0,97
Gomphonema tumidum (Skvortzow) Lange-Bertalot et Reichardt
Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot et Kopalova 0,98 0,96 0,48
Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopalova 0,48 0,48
Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst)D.G. Mann in Round Crawford & Mann 4,37
Microcostatus krasskei (Hustedt) Johansen & Sray 0,49
Navicula angusta Grunow 0,49 3,35 0,92 533
Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala 0,73

Navicula notha Wallace

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana in LBK
Navicula rostellata Kiitzing var. rostellata

Navicula sp.

Navicula tenelloides Hustedt var. tenelloides

Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia 1,46 5,75 0,48
Nitzschia bacillum Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedtin A.Schmidt & al. var. capitellata
Nitzschia compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch var. gracilis

Nitzschia linearis (Agardh) W.M.Smith var. linearis

Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller var. microcephala

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var. palea 0,46
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck var. paleacea 0,46
Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 0,24

Nitzschia pumila Hustedt

Nitzschia soratensis Morales & Vis 0,24 4,83
Nitzschia sp.

Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt
Odontidium hyemale (Roth) Ku'tzing

Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis 0,49

Pinnularia perirrorata Krammer 2,87 581
Pinnularia rhomboelliptica Krammer var. rhomboelliptica 0,46

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata 0,46

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum 0,49

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum 0,49 1,84

Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot 0,98 0,24

Platessa lutheri (Hustedt) Potapova 0,97
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round 0,48

Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round var. brevistriata 0,98

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 3,41

Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson var. operculata

Rhopalodia rupestris (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer 0,49

Sellaphora atomoides (Grunow) Wetzel et Van de Vijver

Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 0,49 0,48 1,84 0,97
Sellaphora saugerresii (Desm.) C.E. Wetzel & D.G. Mann in Wetzel etal. 2,30 2,42
Sellaphora sp.

Sellaphora subrotundata (Hust.) Wetzel, Ector Van De Vijver, Compére et D.G.Mann 3,41 0,48 291
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter 1,38

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata 0,92

Surirella linearis W.M. Smith var. linearis 0,48

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 0,98 0,96 0,46 4,36
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compeére 1,46 0,92

CIBIO Acores | Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade dos Acores | FGF 43



Monitorizacao do impacto da exploracao florestal em ribeiras

I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2 I-NAT2
Taxa 27/01/2022  06/05/2022  10/10/2022 = 28/07/2022
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 26,19 11,33 12,09 13,46
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Achnanthidium subhudsonis var. kraeuselii (Cholnoky) Cantonati et Lange-Bertalotin Kusber & al. 0,48
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al. 0,47
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula
Amphora inariensis Krammer
Amphora libyca Ehrenberg var. libyca
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus
Amphora veneta Kiitzing var. veneta 0,47
Bacillaria paradoxa Gmelin in Linneaeus
Brachysira brebissonii Ross in Hartley 3,33 0,96 2,84 5,05
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 0,96 0,95
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 0,48 0,96 0,96
Brachysira serians (Brébisson ex Kiitzing) Round et Mann 0,48
Caloneis hyalina Hustedt var. hyalina 0,48
Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL
Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot 1,92
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin var. mediocris
Chamaepinnularia obsoleta (Hustedt) C.E.Wetzel et Ector
Chamaepinnularia sp.
Cocconeis euglypta Ehrenberg
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 0,24
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve var. ovalis
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann var. minutum 0,47
Encyonema neogracile Krammer var. neogracile
Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann var. perpusillum 0,95
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum 0,47 1,44
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii
Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata
Epithemia sorex Kiitzing var. sorex 0,95
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst 11,43 6,02 3,08 1,92
Eunotia implicata Nérpel Lange-Bertalot & Alles 0,47 0,48
Eunotia incisa Gregory var. incisa 0,48 1,42 0,48
Eunotia minor Fusey 0,48 3,37 1,90
Eunotia paludosa Grunow var. paludosa
Eunotia rhomboidea Hustedt 3,37 7,82 4,81
Eunotia sp.
Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedtin Schmidt & al var. tenella
Eunotia tetraodon Ehrenberg
Fallacia vitrea (@strup) D.G. Mann
Fragilaria ina D ieres var. i 0,95 2,17
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen var. vaucheriae 0,48 1,93 7,58 10,10
Frustulia crassinervia (Brebisson) Lange-Bertalot et Krammer 0,48 0,95 2,40
Frustulia marginata Amosse 0,47 1,44
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. rhomboides 0,96 8,77 3,37
Frustulia saxonica Rabenhorst var. saxonica 0,48 0,95 0,48
Gomphonema gracile Ehrenberg var. gracile 0,48
Gomphonema laticollum Reichardt
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing 31,43 9,64 8,06 6,25
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot var. pumilum
Gomphonema sp. 0,48
Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum 15,24 50,12 9,95 4,81
Gomphonema tumidum (Skvortzow) Lange-Bertalot et Reichardt
Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot et Kopalova 0,95 0,48
Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopalova 0,96
Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst)D.G. Mann in Round Crawford & Mann 0,48
Microcostatus krasskei (Hustedt) Johansen & Sray
Navicula angusta Grunow 1,43 18,72 17,79
Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala
Navicula notha Wallace 0,47 1,44
Navicula radiosafallax Lange-Bertalot
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana in LBK
Navicula rostellata Kiitzing var. rostellata
Navicula sp.
Navicula tenelloides Hustedt var. tenelloides
Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia
Nitzschia bacillum Hustedt
Nitzschia capitellata Hustedtin A.Schmidt & al. var. capitellata 0,48
Nitzschia compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot
Nitzschia gracilis Hantzsch var. gracilis 0,24
Nitzschia linearis (Agardh) W.M.Smith var. linearis
Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller var. microcephala
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var. palea 0,96
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck var. paleacea
Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 0,24 0,48
Nitzschia pumila Hustedt
Nitzschia soratensis Morales & Vis 0,48
Nitzschia sp.
Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt
Odontidium hyemale (Roth) Ku'tzing
Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis
Pinnularia perirrorata Krammer 1,93 1,90 1,44
Pinnularia rhomboelliptica Krammer var. rhomboelliptica 1,44
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum 0,24
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot 0,48
Platessa lutheri (Hustedt) Potapova
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round var. brevistriata
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 0,48
Rhopalodia operculata (Agardh) Hakansson var. operculata 0,95 0,48
Rhopalodia rupestris (W.Smith) Krammer in Lange-Bertalot & Krammer 0,95
Sellaphora atomoides (Grunow) Wetzel et Van de Vijver
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 0,95 0,47
Sellaphora saugerresii (Desm.) C.E. Wetzel & D.G. Mann in Wetzel etal. 0,47 0,96
Sellaphora sp.
Sellaphora subrotundata (Hust.) Wetzel, Ector Van De Vijver, Compére et D.G.Mann 0,95 2,40
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round 0,48
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata
Surirella linearis W.M. Smith var. linearis
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 2,14 5,54 4,98 8,41
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compeére
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